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Die Menschen in Deutschland halten
einen gesellschafstlichen Wandel zu
Nachhaltigkeit und Naturvertraglichkeit
mehnrheitlich fur notwendig, und viele
wlirden ihn aktiv unterstitzen’

Wir leben Uber unsere Verhaltnisse.
Drei Erden brauchten wir, wenn die
gesamte Menschheit so leben wurde,
wie die Europder*innen?,

Tief greifen wir in die Netzwerke
des Lebens ein und durchbrechen
bereits jetzt planetare Grenzen - das
trifft auch und ganz besonders die
Biodiversitat®.

Wir konnen das andern.

Das Kunming-Montreal Global Biodi-
versity Framework (GBF) vom Dezem-
ber 2022, das volkerrechtlich bindend
ist, legt 23 klare Ziele zum Schutz

der Biodiversitat fest. Diese sollen

bis 2030 erreicht werden. Erstmalig
haben sich die 196 Vertragsstaaten
des Ubereinkommens iiber die bio-
logische Vielfalt (CBD) der Vereinten
Nationen auf konkrete Wege ver-
standigt, um diese Ziele zu erreichen,
ihre Einhaltung zu kontrollieren und
dafur notige Prozesse zu finanzieren.
Denn entscheidend fir den Erhalt

der Biodiversitat — der Grundlage
menschlichen Lebens“® - ist es, diese
Ziele in den kommenden sechs Jahren
umzusetzen.

Daflir bedarf es einer verstarkten
Zusammenarbeit auf internationaler,
nationaler und regionaler Ebene -
zwischen unterschiedlichen Politik-
bereichen, der Zivilgesellschaft und
der Wirtschaft, und auch zwischen
unterschiedlichen Wissenskulturen®.
Diese Zusammenarbeit muss auf das
Ziel ausgerichtet sein, die Gesundheit
des Planeten und seiner Lebewesen
zu bewahren und allen Menschen ein
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gutes Leben zu ermoglichen®’.

Die Autor*innen der 10 Must-
Knows aus der Biodiversitdts-
forschung 2024 (10MustKnows24)
mochten zum Ziel einer tkologischen
und sozial gerechten Transformation
beitragen. Aufbauend auf den wis-
senschaftlichen Erkenntnissen der
T0MustKnowsZ22 haben sie die Texte
aktualisiert und um neue relevante
Erkenntnisse der zehn Schliissel-
bereiche erganzt. Die Erkenntnisse
wie auch daraus abgeleiteten Emp-
fehlungen sollen die Umsetzung
der 23 globalen Ziele des GBF in die
Nationale Biodiversitatsstrate-
gie 2030 (NBS2030) Deutschlands
voranbringen sowie die Ziele der EU-
Biodiversitdtsstrategie 2030 und die
globalen Nachhaltigkeitsziele (SDGs)
unterstitzen.

Es gibt wissenschaftlich keine
begrundeten Hindernisse, die Bio-
diversitat in ihrer Schoénheit und Viel-
falt zu schiitzen. Widerstande sind
kultureller, sozialer, struktureller
und politischer Natur. Gemeinsam
handelnd kénnen wir sie in den
kommenden sechs Jahren auflésen -
daflir missen wir jetzt anpacken. Es
ist hdchste Zeit.

Vor funf Jahren (2019) hatte
der Weltbiodiversitatsrat (IPBES)
in seinem wissenschaftlichen Be-
richt geschatzt, dass weltweit etwa
eine von acht Million Arten vom
Aussterben bedroht sind“. Eine
aktuelle Studie, die auf Daten der
Roten Liste der IUCN basiert, deutet
darauf hin, dass sogar doppelt so
viele Arten (zwei Millionen) bedroht

sein kénnten?®. In Europa kénnte ein
Funftel der untersuchten Arten vom
Aussterben bedroht sein, wobei
Pflanzen (27 Prozent) und Wirbellose
(24 Prozent) starker betroffen seien
als Wirbeltiere (18 Prozent)®.

Klimawandel und Biodiversi-
tatskrise betreffen uns alle. Doch
global gesehen werden Arme, Kinder
und Frauen von den Folgen starker
getroffen. Laut UN Women sei etwa
Kinderheirat in trockenen Gebieten
und in Gegenden mit haufigen Diirre-
perioden verbreiteter — ein Weg fiir
Familien, mit sinkenden landwirt-
schaftlichen Ertragen und héheren
Lebensmittelpreisen umzugehen®.
Auch in Deutschland treffen 6kolo-
gische, kulturelle und soziale Krisen
die schwachsten Mitglieder der Ge-
sellschaft am starksten.

Um diesen Krisen vorzubeugen,
bedarf es global wie national einer
transformativen Neuausrichtung,
die 6kologisch nachhaltig und
sozial gerecht sein muss. Das
belegen zahlreiche wissenschaft-
liche Veréffentlichungen'™. Im
Faktencheck Artenvielfalt 2024 der
BMBF-Forschungsinitiative zum Erh-
alt der Artenvielfalt (FEAA) - wissen-
schaftliche Kooperationspartnerin
der 10MustKnowsZ24 — wird etwa
die Notwendigkeit der 6kologischen
Neuausrichtung durch eine um-
fassende Bestandsaufnahme der
Biodiversitat und deren Anderung
in Deutschland unterstrichen. Die
Menschen in Deutschland, das zeigt
die aktuelle Naturbewusstseinsstu-
die, halten mehrheitlich (86 Prozent)



einen gesellschaftlichen Wandel fiir Der sozial-6kologische Wandel
notwendig, und viele wiirden ihn ak- braucht intensive Debatten zwischen
tiv unterstiitzen'. Aktuelle soziologi-  Multiplikator*innen und Engagierten
sche Erkenntnisse verweisen darauf,  aus Politik, Wissenschaft, Wirtschaft,
dass bei einem Teil der Gesellschaft Medien und Zivilgesellschaft, um
zwar eine Veranderungserschopfung gemeinsame Losungswege auszu-

zu verzeichnen ist, eine gespaltene loten und im Miteinander die Chance
Gesellschaft lasst sich bei existen- der Veranderung zu ergreifen und
tiellen Fragen wie etwa dem Klima- zum Wohle aller zu erwirken. Der
wandel jedoch nicht erkennen™. notwendige Wandel bedarf einer

lebendigen Demokratie, in der breit
diskutiert und die gemeinsamen
Ziele in einem Fortschrittsblindnis
vorangetrieben werden.

Die Autor*innen tragen mit den
T0MustKnowZ24 zu diesem Diskurs
bei. Sie alle freuen sich darauf, zu
losungsorientierten (Streit-)Gespra-
chen eingeladen zu werden - bitte
fordern Sie uns heraus!

ES gibt wissenschaftlich keine begrin-
deten Hindernisse, die Biodiversitat in
ihrer Schonheit und Vielfalt zu schutzen,
Es bleiben nur noch sechs Jahre, um die
Biodiversitatsziele bis 2030 zu erreichen.
Daflr mussen wir jetzt gemeinsam

anpacken.
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Klima- und Biodiversitatsschutz
gemeinsam verwirklichen

Um die Doppelkrise Biodiversitatsverlust und Klimawandel wirksam zu bewaltigen, kdnnen
Zielkonflikte zwischen Biodiversitats- und Klimaschutz minimiert werden, wenn Mafdnah-
men zum Schutz der Biodiversitat den Ausgangspunkt bilden.

Unter den terrestrischen Okosystemen sind Moore hervorragend geeignet, Biodiversitats-
und Klimaschutz zu vereinen. Viele der derzeit entwasserten, landwirtschaftlich genutzten
Moore in Deutschland kénnen wiedervernasst werden und gleichzeitig eine nachhaltige
Landwirtschaft (Paludikultur) erméglichen. Wahrend die CO,-Emissionen bei Wiederver-
nassung abnehmen und Moore langfristig wieder CO, speichern, stellen sich die nattirlichen
Methanemissionen wieder ein. Die Wiederherstellung der Artenvielfalt in den Mooren kann
jedoch mehrere Jahrzehnte dauern. Sie erfordert daher eine kontinuierliche und nachhaltige
Landnutzung.

Meeresschutzgebiete sind fiir den Biodiversitatsschutz und die Kohlenstoffspeicherung

von zentraler Bedeutung, aktuell sind jedoch zu viele Nutzungen in den Gebieten erlaubt.
Werden zerstorerische Nutzungen ausgeschlossen (z. B. Grundschleppnetzfischerei), erhoht
das die Wirkung der Meeresschutzgebiete. Bei der Wiederanpflanzung von Seegras, einer
marinen Renaturierungsmafdnahme, erholt sich die biologische Vielfalt schneller als die
Kohlenstoffspeicherung, wenn sie mit Schutz und Erhalt kombiniert wird.

Energiepflanzen und Biomasse aus Waldern sollten angesichts effizienterer erneuerbarer
Energiequellen wie Sonne und Wind vorrangig fur langlebige Materialien und nicht als Ener-
giequelle genutzt werden (z. B. Bioenergie mit CO,-Abscheidung und Speicherung (BECCS)).
Das EU-Ziel fir die Bioenergieerzeugung birgt, sofern es umgesetzt wird, das Risiko, dass
weitere Konflikte in der Landnutzung entstehen und Biodiversitatsverluste aufderhalb der
EU entstehen (>MustKnowsb, 7, 10).

Biodiversitéts-Offsets sind nur dann wirksam, wenn eine gute Governance, Uberwachung
und Durchsetzung gewahrleistet ist, sodass die Biodiversitat an anderer Stelle wirksam
geschiitzt wird. Wenn Genehmigungsverfahren beschleunigt werden sollen, wie in der aktu-
ellen Beschleunigungsgesetzgebung in Deutschland vorgesehen (>MustKnow?7), ist es ent-
scheidend, die Grundprinzipien der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung beizubehalten:
Vorrang hat ein Ausgleich oder Ersatz, eine Zahlung sollte nur bei unvermeidbaren und nicht
kompensierbaren Mafdnahmen in Betracht kommen.

/ahlreiche Mafsnahmen zum Erhalt der Biodiversitat
schwachen den Klimawandel ab und fordern Anpassun-
gen an den Klimawandel, wahrend wesentlich weniger
Mafsnahmen zum Schutz des Klimas auch vorteilhaft
fur die Biodiversitat sind.

In MustKnowT von 2022 haben wir versitatszentrierte Losungsansatze keit fiir Kohlenstoff in Okosystemen,
uns mit den Griinden fir die Zwil- gegenuber klimazentrierten haben. wahrend sie gleichzeitig die Wider-

lingskrise von Biodiversitatsverlust Biologisch vielfaltige Landschaf-  standsfahigkeit der Okosysteme er-
und Klimawandel befasst. Diesmal ten und Meeresgebiete erhalten oder hohen und einen natiirlichen Schutz

diskutieren wir die Vorteile, die biodi-  verbessern haufig die Speicherfahig-  gegen Klimarisiken (z. B. Diirren,
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Die Erholung von Seegrdsern
dauert eine \Vegetationsperiode
(3 Monate), die Wiederherstel-
lung der Faunengemeinschaft in
der Ostsee dauert zwei \Vegeta-

-400 Mio -

Das Kohlenstoffhandelsdefizit
der EU betrdagt etwa 400 Mio.
Tonnen CO.e pro Jahr. Wenn
jeder EU-Biirger 17% weniger
Fleisch und Milch konsumieren
witirde, kénnten bis zu 30% der
Anbaufléchen fiir den Schutz
der Biodiversitdt und des
Klimas genutzt werden™

tionsperioden (15 Monate)".

30ha

Mit einer Reduzierung der neu
versiegelten Fléchen fiir Verkehr
und Siedlungen auf < 30 ha

pro Tag kann die Flachenfrag-
mentierung in der EU erheblich
verringert werden.

Uberschwemmungen) bieten. Der
Schutz natirlicher und vielfaltiger
Walder vor Zerstorung und Degradie-
rung ist eine Win-Win-Situation: 0,4
bis 5,8 Gigatonnen (Gt) CO,e kénnen
weltweit pro Jahr eingespart werden,
wahrend die biologische Vielfalt

der Vegetation und Béden erhalten
bleibt'. Die Wiederherstellung von
Waldern, wo sie einst vorkamen,
bringt weltweit weitere 1,5 bis 10,1 Gt
C0,e Einsparungen pro Jahr(>Must-
Knows5)'. Im Gegensatz dazu kann der
ausschliefdliche Fokus auf CO,-wirk-
same Mafdnahmen, wie der Anbau
von Bioenergiepflanzen auf grofden
Flachen oder das Aufforsten durch
Monokulturen, negative Auswirkun-
gen auf die Biodiversitat haben und
sollte vermieden werden'. Technische
Mafsnahmen flir erneuerbare Ener-
gien (z. B. Wasserkraft, Photovoltaik)
sollten so gestaltet sein, dass Biodi-
versitatsverluste vermieden werden'
(GBF-Ziele 8,11; 5SDG 7).

Wahrend wir weltweit gesunde
Moore (Torfgebiete) schiitzen und
wiederherstellen sollten, um das
Klima und den Wasserkreislauf zu
schiitzen, vernichten wir sie immer
noch mit alarmierender Geschwin-

digkeit (500.000 ha jahrlich?). Um-
gekehrt wiirde die Wiederherstellung
von Mooren weltweit die Kohlen-
stoffaufnahme von 0,15 bis 0,81 Gt
CO0,e pro Jahr bis 2050 verbessern
(GBF-Ziel 2)'. Wahrend die CO,-Emis-
sionen im gemafiigten Europa nach
der Wiedervernassung sehr schnell
auf das natlrliche Niveau zurtick-
gehen, erholt sich die zugehorige
Biodiversitat erst nach Jahrzehnten
und erreicht ihr natirliches Niveau
vielleicht nicht mehr3. Mit der Wie-
derherstellung stellen sich zwar
die naturlichen Methanemissionen
wieder ein, aber die vermiedenen
CO,-Emissionen Uberwiegen und er-
moglichen lang anhaltende positive
Klimaschutzeffekte“. Die Wiederver-
nassung aller entwasserten Moorge-
biete, d. h. 7 Prozent der landwirt-
schaftlichen Flachen in Deutschland,
wirde die Treibhausgasemissionen
aus der Landwirtschaft um bis zu
40 Prozent verringern>”. Im Rahmen
der Paludikultur halten nasse Moore
das Wasser in der Region, zum Wohl
der Biodiversitat und des regionalen
Klimas.

Der Schutz und das Wieder-
herstellen mariner Kohlenstoff-

speicher (blaue Kohlenstoffsenken:
z. B. Seegraswiesen, Salzwiesen,
Kelpwadlder, Mangroven)® kommen
der Biodiversitat der Meere und der
Nahrungsmittelversorgung zugute.
Ungestorte Meeressedimente stellen
den grofdten langfristigen organi-
schen Kohlenstoffspeicher dar® und
sind reich an biologischer Vielfalt,
sie werden aber durch die Grund-
schleppnetzfischerei®, Infrastruktur-
projekte in Kiistengebieten und
Stoffeintrage aus Flliissen gefahrdet.
Marine Lebensraume lassen sich nur
mit wirksamen Schutzmafdnahmen
erfolgreich wiederherstellen. Beim
Aufforsten mit Seegras wird die
Artenvielfalt lokal viel schneller
wiederhergestellt als die unterirdi-
sche Biomasse". Die Gestaltung und
Durchsetzung von Meeresschutz-
gebieten ist derzeit unzureichend,
um die Schutzziele zu erreichen™.
Auch wenn Meeresschutzgebiete

29 Prozent der EU-Hoheitsgewdsser
abdecken, stehen die meisten Gebie-
te stark unter dem Druck der indus-
triellen Fischerei, der sogar den von
nicht geschitzten Gebieten liber-
steigt®. Um die GBF-Ziele 3, 8 und 10
fur die Meeresgebiete zu erreichen,

Die Wiedervernassung aller entwasserten Moorgebiete,
d. h. 7 Prozent der landwirtschaftlichen Flachen in
Deutschland, wurde die Treibhausgasemissionen aus
der Landwirtschaft um bis zu 40 Prozent verringern.
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mussen enorme Fortschritte bei der
Gesetzgebung und der praktischen
Umsetzung erzielt und Kompromisse
mit allen Interessengruppen im Rah-
men eines ganzheitlichen Ansatzes
gefunden werden™.

Die Einfuhr von Waren aus Lan-
dern mit biologisch vielfaltigen und
kohlenstoffreichen Okosystemen in
die EU hat zu einem Handelsdefizit
in Bezug auf Biodiversitat und Koh-
lenstoff geflihrt. Der Plan der EU,

22 Millionen Hektar fir die Produk-
tion von Bioenergie zu nutzen, ex-
ternalisiert CO,-Emissionen und den
Biodiversitatsverlust (>MustKnow10)
und erhéht den Druck auf Land und
Meer, anstatt ihn zu verringern
(>MustKnowe6; GBF-Ziel 10). Da es
effiziente alternative Energiequellen
aus Windkraft und Sonnenenergie
gibt und Biomasse vordringlich fur
biobasierte Materialien verwendet
werden sollte', wird davon abgera-
ten, den Anbau von Bioenergiepflan-
zen auszuweiten.

Auswirkungen von

Land- und Meeresflachen sind
knappe Ressourcen, d. h. neue
Umwandlungen sollten auf die
wichtigsten Nutzungen im Trans-
formationsprozess beschrankt
werden (>MustKnow?7; GBF-Ziel 1;
SDG 11), und es sind quantifizierbare
Ziele zur Reduzierung neu ver-
siegelter Flachen fur Verkehr und
Siedlungen (z. B. < 30 ha pro Tag
und Netto-null bis 2050') erforder-
lich. Ausgleichszahlungen sind nur
dann wirksam, wenn sie durch eine
gute Governance Uberwacht und
kontrolliert” und in der nationalen
Gesetzgebung sowie den nationalen
Biodiversitatsstrategien verbindlich
geregelt werden. Gewinne in einem
Handlungsbereich (Klima oder
Biodiversitat) konnen Verluste in
anderen Bereichen nicht ersetzen,
unbeabsichtigte Substitutionen
(z. B. Ausgleich von Meeresnutzun-
gen an Land™'®) miissen vermieden
werden™®,

32% .

9%

negative
Auswirkungen

positive
Auswirkungen

Hintergrund

Das Aufforsten von Flachen, die seit
Jahrtausenden nicht bewaldet waren
(eine Maf3nahme zur Vergréfierung
der natiirlichen Kohlenstoffspei-
cher), birgt das Risiko von weiterem
Biodiversitatsverlust. Dagegen sind
natirliches oder extensiv genutztes
Grinland in Kulturlandschaften
vielfaltige Okosysteme mit einem
grofden Kohlenstoffspeicher in
Grinlandbdden'. Wenn alle ehemals
entwasserten Torfgebiete sofort
wiedervernasst werden konnten,
wirde der biophysikalische Erwar-
mungseffekt der Methan-, CO,- und
Lachgas-Emissionen Mitte des Jahr-
hunderts seinen Hohepunkt errei-
chen und sich bei anhaltendem Kli-
mawandel in der zweiten Halfte des
Jahrhunderts auf einem niedrigen
Niveau stabilisieren“. Eine zu spate
Wiedervernassung oder die Wie-
dervernassung nur einer Halfte der
entwasserten Torfgebiete bedeutet,
dass die Erwarmung langer anhalten

Klimaschutzmaf3nahmen
auf Mafdnahmen zur
Reduzierung des
Biodiversitatsverlustes

Auswirkungen von
Mafdnahmen zum Schutz
der Biodiversitat auf solche
zur Klimaminderung

Klimamafnahmen sind auf den Schutz der Okosysteme, Erncihrung und Energie konzentriert, Biodiversitdtsmajf-
nahmen auf den Schutz, die Renaturierung, das nachhaltige Management und die Transformation. Untersucht man
die Effekte der Klimamafdnahmen auf die Auswirkungen, den Biodiversitétsverlust zu reduzieren, haben 25 der 78 dis-
kutierten Maf3nahmen (32%) negative Effekte (Balken links). Untersucht man die Effekte der Majshahmen zum Schutz
der Biodiversitét auf solche zur Klimaanpassung, dann haben nur 7 der 74 (9%) MafRnahmen negative Effekte (Balken
rechts; Daten basierend auf Referenz 1).
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wird und die CO,-Emissionen aus den
sich weiter zersetzenden entwdasser-
ten Torfgebieten voranschreiten®.
Angesichts der anhaltenden
Verschmutzung durch terrestrische
Quellen, der Erwarmung der Ozeane
(durch Aufnahme von Warme aus
der Atmosphare, die zu Hitzewellen
im Meer und so zu Sauerstoffman-
gel fiihrt) und der Aufnahme von
29 Prozent des vom Menschen ver-
ursachten CO,-Ausstof3es?’, muss die
Wirksamkeit von Meeresschutzge-

Naturbasierte Losungen fiir Meere,
wie z. B. die Wiederbepflanzung
mit Seegras, sind eine notwendige
Grundlage fir die Losung der Zwil-
lingskrise und gewahrleisten, dass
diese gerecht, ausgewogen und
nachhaltig ist?'.

Durch Photovoltaik-Anlagen auf
den Dachern bestehender Gebaude
oder durch kombinierte Agri-Photo-
voltaik-Anlagen mit Weidetierhal-
tung' kann der Druck auf die Land-
Okosysteme verringert werden (SDGs

Wo der Verlust von Land- und
Meeresflachen nicht vermieden wer-
den kann, sollten Ausgleichsflachen
genau Uberwacht und kontrolliert
werden®, um sicherzustellen, dass
die Biodiversitat im Lauf der Zeit
zunimmt und mit klaren Erhaltungs-
zielen verbunden ist, um weitere Ver-
luste zu vermeiden?2 Der Ausgleich
sollte einen ahnlichen 6kologischen
Wert und eine ahnliche biologische
Vielfalt aufweisen?3, um effektiv zum
GBF-Ziel 19(d) beizutragen (>Must-

bieten dringend gesteigert werden?®. 2, 7und 12). Know?7).

Empfehlungen fiir die Politik

1. Das Zeitfenster, um die Zwillingskrise zu bewaltigen, ist eng, und die verfligbaren Ressourcen sind
begrenzt. Daher ist das Festlegen von Gebieten und Okosystemen (insbesondere Seegraswiesen,
Feuchtgebiete und Walder), die sowohl als Riickzugsgebiete, Hotspots der Biodiversitdt und
Kohlenstoffsenken dienen und im Klimawandel relativ stabil bleiben, zentral. Daher empfehlen
wir, naturbasierte Mafdnahmen in diesen Gebieten Uber politische Programme wie das deutsche

Aktionsprogramm Nattirlicher Klimaschutz (ANK) und das EU-Gesetz zur Wiederherstellung der
Natur zu priorisieren und deren kontinuierliche Finanzierung sicherzustellen.

2. Die Wiedervernassung von Mooren hat eindeutige Vorteile flir das Klima, den Wasserkreislauf und
die Biodiversitat und vermeidet CO,-Emissionen. Es gilt daher, Anreize fiir neue Wertschopfungs-
ketten aus feuchten Mooren zu schaffen und die Umsetzung gemeinsam mit allen am Ubergangs-
prozess beteiligten Akteuren zu gestalten. Um den Wandel zu erleichtern, empfehlen wir, im Bun-
desnaturschutzgesetz klare Ziele fiir die Wiedervernassung festzulegen und mit angemessenen
Finanzmitteln auszustatten.

3. Damit Meeresschutzgebiete ihre Schutzziele flir die marine Biodiversitat und ihre Funktion als
blaue Kohlenstoffsenke erreichen kénnen, bedarf es verbindlicher Regelungen, die bestandig
Uberwacht und kontrolliert werden. Es gilt, quantifizierbare Ziele im jeweiligen Handlungsfeld der

Nationalen Biodiversitdtsstrategie 2030 (NBS2030) sowie in Programmen wie dem ANK weiter zu

konkretisieren.

~

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

1. Der Erhalt der Biodiversitat unterstiitzt die Widerstandsfahigkeit und Anpassung von Okosys-
temen und damit den Klimaschutz. Bedenken, die im Rahmen der Transformation zum Schutz,
zur Wiederherstellung und zur nachhaltigen Nutzung von Landschaften sowie Meeres- und
Feuchtgebieten aufkommen, miissen ernst genommen und Losungen mit allen gesellschaft-
lichen Akteuren erarbeitet werden (>MustKnow8). Nutzen Sie dafiir auch bestehende Informa-
tionskanale wie www.undekade-restoration.de

2.Die Energieeffizienz muss konsequent verbessert und der gesellschaftliche Dialog dazu inten-
siv fortgesetzt werden, um die Ziele flir einen biodiversitatsfreundlichen Ausbau der Solar- und
Windenergie zu erreichen und so den Druck auf Land6kosysteme und ihre Biodiversitat zu ver-
ringern (>MustKnow?7).

3. Es ist wichtig, das Bewusstsein weiter zu scharfen, dass Land- und Meeresflachen eine knappe
Ressource sind. Die Fragmentierung der Landschaft und die Neuversiegelung von Flachen fur
Verkehr und Siedlungen missen reduziert werden.
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Cin gesundes Leben auf einem
gesunden Planeten ermoglichen

Der Biodiversitatverlust wirkt sich negativ auf die menschlichen Gesundheit aus. Dieser
Zusammenhang ist eindeutig und seit langem bekannt'2. Es ist unbedingt notwendig, im Be-
reich Biodiversitatsschutz und Gesundheit multilateral und sektoriibergreifend zusammen-
zuarbeiten. Diese Zusammenarbeit wird insbesondere in Verbindung mit dem Klimawandel
und dem sozialen Wohlergehen (>MustKnow1) immer wichtiger. Sie wird in zahlreichen
Zielen des Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework (GBF) aufgegriffen, die als
Instrument der Gesundheitspolitik angesehen werden kénnen. Die effektive Umsetzung der
Ziele des GBF erfordert, dass Umwelt- und Gesundheitssektor und andere verwandte
Sektoren zusammenarbeiten.

Die Bedeutung der Biodiversitat fiir die Dynamik vektortibertragener Krankheiten und der
Eindammung ihrer Ausbreitung wird im 6ffentlichen und politischen Diskurs immer noch
weitgehend ignoriert. Es besteht ein begrenztes 6ffentliches Bewusstsein flir die Zu-
sammenhange?, und es gibt zu wenig Anreize fir die Entwicklung integrierter politischer
Mafinahmen, Leitlinien fir Entscheidungstrager*innen, wie Zusammenhange erkannt und
angegangen werden kénnen, und Strukturen, die die sektoriibergreifende Zusammenarbeit
erleichtern (>MustKnows3, 7, 8).

Das One-Health-Konzept, das die Gesundheit des Menschen, anderer lebender Organis-
men und der Okosysteme umfassend integriert, hat sich auf globaler Ebene als einer der
wichtigsten Ansatze zum Verstandnis und zur Verhitung menschlicher Gesundheitsrisiken
etabliert. Der Schutz der Biodiversitat kann eine wichtige Rolle darin spielen, das Risiko von
Zoonosen zu verringern und die Ausbreitung von Krankheiten bereits am Ursprung zu unter-
binden - Biodiversitatsschutz tragt damit zur Pandemiepravention bei*®. Die Méglichkeiten
zur Umsetzung des One-Health-Ansatzes miissen in Forschung, Politik und Praxis vorrangig
behandelt werden, wie z. B. Quadripartite One Health Alliance. Dies ermoglicht auch eine
Kosteneffizienz (>MustKnows1, 3-5, 7, 10)°".

Naturbasierte Lésungen fiir gesundheitliche Probleme, insbesondere in stadtischen Umge-
bungen (wie z. B. in Kanada erprobt), kénnten eine wichtige Rolle bei praventiven Strategien
fur die 6ffentliche Gesundheit spielen und sollten weiter untersucht werden. Die Umwelt-
ausstattung in stadtischen Gebieten sollte einen gleichberechtigten Zugang zu Griinflachen
und Gewassern ermoglichen, damit alle Menschen ihre regelmafiige Dosis an Natur erhal-
ten. Gleichzeitig sollten bei der Gestaltung Krankheitsrisiken (z. B. durch Miicken) minimiert
und vermieden werden (>MustKnow1, 4)8-°,

Die moderne intensive Lebensmittelproduktion kann sich durch Umweltverschmutzung, Be-
schleunigung des Klimawandels und den Verlust von Biodiversitat negativ auf die Gesund-
heit auswirken. Gleichzeitig bedroht sie die Gesundheit von Béden und Ozeanen und tragt zu
einer weiteren Uberschreitung mehrerer planetarer Grenzen bei (vgl. die Debatten iiber das

EU-Gesetz zur Wiederherstellung der Natur; >MustKnows], 3, 6, 7, 10) -5,

In MustKnowZ2 von 2022 haben wir auftretende Infektionskrankheiten des Klimawandels oder durch Kriege
uns mit den Zusammenhangen konzentriert. In diesem Update gehen  von besonderer Bedeutung sind.
zwischen Biodiversitat und Gesund- wir auf Beispiele ein, die fiir aktuelle MustKnowZ deckt nicht das gesamte
heit im Allgemeinen befasst und politische Prozesse (z. B. EU-Gesetz Spektrum der Zusammenhange

uns auf ausgewahlte Beispiele wie zur Wiederherstellung der Natur) zwischen Biodiversitat und Gesund-

psychische Gesundheit und neu oder jlingste Entwicklungen aufgrund  heit ab - die Erkenntnisse sind nicht

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2024 10



50 o Rund 100 Bio.

Darmbakterien von mehr als
L 500 Arten halten uns gesund?,

l‘ o
/o Nutztiere

machen mittlerweile 62%

der Biomasse aus, Menschen
34%, wildlebende Sdugetiere
nur 4%, Dies verringert die
Resilienzfunktion der Biodiver-
sitdt und erhoht das Risiko

fiir Zoonosen.

z o Minuten Auf-

enthalt im Wald tun gut, kénnen
Stress senken und positive
Emotionen stédrken.

Der Verlust der Biodiversitat und der Klimawandel sind
untrennbar miteinander verknupft. Die Doppelkrise ist
inzwischen so gravierend, dass sie einen globalen Ge-
sundheitsnotstand darstellt: Der Verlust der Biodiversitat
wirkt sich vielfaltig direkt und indirekt auf die Gesund-
heit von allem Leben auf der Erde aus und verscharft die
bestehenden gesundheitlichen Ungleichheiten weltweit.

grundsatzlich neu, sondern werden
durch neuere Evidenz gestarkt.

Die Gesundheit héngt von einer
gut funktionierenden naturlichen Um-
welt ab, wie von mehreren aktuellen
Berichten beschrieben™". Die Buda-
pester Erkldrung', die im Juli 2023
von den Landern der Europadischen
Region der Weltgesundheitsorganisa-
tion (WHO) angenommen wurde, prio-
risiert dringende und weitreichende
Mafdnahmen zur Bewaltigung der
gesundheitlichen Herausforderungen
durch Klimawandel, Biodiversi-
tatsverlust, Bodendegradation und
Umweltverschmutzung (>Must-
KnowsT, 3-7). Die Bedrohungen von
Biodiversitat und Gesundheit und die
Notwendigkeit, diese auf integrierte
Weise anzugehen, betont auch das
Globale Rahmenwerk fiir Chemikalien
(GFC, fur einen Planeten ohne schadi-
gende Chemikalien und Abfalle) sowie
der Zwischenstaatliche Verhand-
lungsausschuss (INC, gegen Plastik-
verschmutzung). Er arbeitet bis Ende
2024 ein internationales, rechts-
verbindliches Instrument zur Be-
kampfung der Verschmutzung durch
Kunststoffe (@uch in der Meeresum-

1"

welt) aus. Die Dringlichkeit wird durch
die erste Krankheit verdeutlicht, die
durch aufgenommenes Plastik bei
Seevégeln verursacht wird (sog. Plas-
tikose)™. Eine integrierte Governance
fur Biodiversitat und Gesundheit ist
erforderlich, um Gesundheitsvorteile
zu maximieren und die versteckten
Kosten des Biodiversitatsverlusts an-
zugehen?®?', Wenn der Biodiversitats-
schutz in Strategien der 6ffentlichen
Gesundheitsvorsorge in den One-He-
alth-Ansatz integriert wird (und vice
versa), hat er das Potenzial, wichtige
Gesundheitsbedrohungen praventiv
anzugehen: Der One-Health-Ansatz
bietet kosteneffektive Losungen

fur den gleichzeitigen Schutz der
Gesundheit von Menschen, Tieren,
Pflanzen und Umwelt.

Durch Vektoren libertragene
Krankheiten treten in Europa auf-
grund globaler Umweltveranderun-
gen und menschlicher Faktoren (z. B.
Reisen und Handel) neu oder erneut
auf. Einige Trends hangen mit dem
Klimawandel zusammen. Okologische
Faktoren wie die Wirtsdichte, die
Rolle von Frefifeinden, invasive Arten
sowie Verdtlinnungs- und Verstdr-

kungseffekte werden jedoch fir die
meisten durch Vektoren ibertragenen
Krankheiten und die betroffenen
Okosysteme zu wenig untersucht?

In Deutschland beispielsweise ver-
ringerte eine intensivere Waldbewirt-
schaftung die Zahl der Vektoren fiir
bestimmte Vogelparasiten, aber

die Parasiteninfektionen bei den
Vektoren nahm zu (>MustKnow5)?.
Die Rolle 6kologischer Faktoren muss
weiterhin erforscht werden, um den
Nutzen eines synergetischen Natur-
und Gesundheitsschutzes zu er-
héhen. Zugleich kann der One-Health-
Ansatz dazu beitragen, unerwiinschte
gesundheitliche Folgen, wie ein
potenziell erh6htes Krankheitsrisiko
durch spezifische Biodiversitatsmaf3-
nahmen (z. B. Wiedervernassung von
Feuchtgebieten) zu erkennen und
anzugehen (>MustKnowsT, 7).

Das neue Pandemie-Instrument
der Weltgesundheitsorganisation,
das von den Mitgliedstaaten der
WHO im Mai 2024 angenommen
werden soll, kdnnte nitzlich sein, um
One-Health-Konzepte in nationale
und globale Gesundheitsstrategien
und -mafdnahmen einzubeziehen®.
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Damit dies erfolgreich ist, missen die
Treiber fur Spillover-Effekte und das
Auftreten neuer Krankheiten beachtet
werden, einschliefilich des Potenzials
fir den Erhalt pathogenregulierender
Okosystemfunktionen. Diese Regu-
lierung wird durch sich andernde
Umweltfaktoren beeinflusst und mo-
difiziert. Sie geht haufig mit einer sich
verandernden soziotkonomischen
Dynamik einher, die wiederum das
Risiko fur Spillover-Effekte und die
Anfalligkeit fiir deren Auswirkungen
erhéhen kann“. Auch wenn Vorhersa-
gen zu konkreten Veranderungen bei
Erregern und deren Auswirkungen nur
eingeschrankt moglich sind, verlangt
das Vorsorgeprinzip angesichts dra-
matischer Okosystemverénderungen
und des Verlusts von Lebensraumen,
diese zu berticksichtigen?:. Darliber
hinaus ist eine gemeinsame Definition
(wie sie vom hochrangigen One-He-
alth-Expertengremium, OHHLEP,
vorgeschlagen wurde) und eine ein-
heitliche Verwendung des Begriffs
"Pravention" von entscheidender
Bedeutung, um Verwirrung auch im
politischen Raum zu vermeiden?®.

Sektoren und Disziplinen

*“f*
A“

J*_,i

o 8

Kooperation

gesunde Tiere

Nationale One-Health-Strategien,
wie sie von der Quadripartite One
Health Alliance skizziert werden’,
sind notwendig, um wichtige Impulse
fir eine biodiversitatsfreundliche,
klimavertragliche und sozial gerechte
Zivilisation zu geben. Die Gesund-
heitssysteme in Europa sollten
sich daher starker auf praventive
Mafinahmen im Bereich der 6ffent-
lichen Gesundheit konzentrieren
und kosteneffiziente naturbasierte
Losungen fur gesundheitliche Her-
ausforderungen einbeziehen, die auch
der Zunahme nichtlbertragbarer
Krankheiten (z. B. Herz-Kreislauf-Er-
krankungen, psychische Erkrankun-
gen) entgegenwirken?. Naturbasierte
Gesundheitslosungen und soziale
Interventionsprogramme, wie ver-
schriebene Aktivitaten in blau-griinen
Infrastrukturen (z. B. Gewasser, Griin-
flachen) sind eine vielversprechende
Intervention, die potenziell sowohl
die Gesundheitsausgaben als auch
die Verordnungen auf Gemeindeebe-
ne reduzieren und gleichzeitig zum
Schutz der Biodiversitat beitragen
kann®'°, Sie sind vielversprechend

Kommunikation

r

ey g

5: Koordination

L )
t\_J:"!l'\
e 3

‘_‘*

£

al o

Kapazitatsaufbau

4

One Health

e -

lokal und national

S

"

¥

regional und global

in Bezug auf Stressabbau, Senkung
des Blutdrucks sowie Verringerung
von Depression und Angstzustan-
dené. Solche Programme kdénnen so
ausgerichtet werden, dass sie auch
Fragen der stadtischen Umwelt- und
Sozialgerechtigkeit sowie das wach-
sende Problem der gesundheitlichen
Ungleichheit in den Stadten der EU
behandeln.

Einige Agrarsysteme, insbeson-
dere die intensive Tierproduktion,
sind eine der Hauptursachen fiir den
Verlust der Biodiversitat'?'“. Das Er-
setzen, Verringern und Verbessern
(3R)? der Tierhaltung in Bezug auf die
intensive und schadliche Uberproduk-
tion und des Konsums tierischer Le-
bensmitteln (insbesondere in Indust-
rielandern) ist wichtig. Zusammen mit
der Verbesserung der Biosicherheit
ist es einer der wichtigsten Hebel, um
Erndhrungssicherheit zu gewahrleis-
ten und die menschliche Gesundheit
vor schadlichen Auswirkungen der
Landwirtschaft sowie ungesunder
Ernahrung zu schitzen. So wird ein
Ernahrungssystem geschaffen, das
innerhalb planetarer Grenzen bleibt

Gesellschaft

Zugehorigkeit,

)

Gerechtigkeit
und Zugang

gesunde Menschen

Um den One Health-Ansatz realisieren zu kénnen, bedarf es der Kommunikation, Koordination und Kooperation zwi-
schen allen in der Grafik genannten Sektoren, Disziplinen und Bereichen der Gesellschaft(en) auf lokaler, regionaler,
nationaler und globaler Ebene (Abbildung: OHHLEP One Health Definition, Quelle: WHO, FAO, OIE, UNEP).
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(>MustKnows6, 10)""32, Eine integ-
rierte Biodiversitats- und Gesund-
heitspolitik kann dazu beitragen, die
Probleme der Ernahrungssicherheit
und des versteckten Hungers in Euro-
pa anzugehen?,

Hintergrund

Das GBF erkennt das Menschenrecht
auf eine saubere, gesunde und nach-
haltige Umwelt und die Zusammen-
hange zwischen Biodiversitat und
Gesundheit an?. Es heifdt darin, dass
das GBF unter Berticksichtigung des
One-Health-Ansatzes umgesetzt
werden muss, der die untrennbare
Verbindung zwischen der Gesund-
heit von Menschen, Tieren und einer
gesunden, widerstandsfahigen
Natur anerkennt. Dies ist notwen-
dig, um unterschiedliche Sektoren,
Disziplinen und Gemeinschaften zur
Zusammenarbeit zu mobilisieren,
um die Gesundheit des gesamten

Empfehlungen fir die Politik

Systems nachhaltig in Balance zu
bringen und zu optimieren. Unsere
Erkenntnisse werden insbesondere
in den GBF-Zielen 5-7, 9-12 und 14-16
adressiert.

Auch in der EU-Biodiversitdts-
strategie 2030 heifdt es, dass die EU
ihre Unterstltzung fiir die globalen
Bemuhungen um die Anwendung des
One-Health-Ansatzes verstarken
wird. In der aktuellen Diskussion
um Deutschlands Nationale Biodi-
versitdtsstrategie (NBS2030) zielen
unsere Ergebnisse insbesondere auf
die Handlungsfelder 12 und 18.

Ein weiteres Beispiel flir die
vielfaltigen Verbindungen zwischen
Biodiversitat und Gesundheit, das
erst in jingster Zeit mehr Aufmerk-
samkeit erlangt hat, ist das breite
Spektrum an Mikroorganismen, das
unserer Gesundheit zugrunde liegt
(>MustKnow3): Eine Fllle neuerer
Studien hat gezeigt, dass mikro-

bielle Symbionten und Kommensalen
(gutartige Mikroorganismen, die das
Darmmikrobiom bilden) Eckpfeiler
der Gesundheit sind?*3°, Umwelt-
stoérungen und globaler Wandel
flihren zu Veranderungen in der Zu-
sammensetzung des Mikrobioms, die
schwerwiegende Auswirkungen auf
die Widerstandsfahigkeit des Wirts
gegenuber externen Stressfaktoren,
seine Anpassungsfahigkeit an ver-
anderte Umweltbedingungen, seine
Anfalligkeit fir Krankheitserreger
und damit die Gesundheit haben3'3?,
Dies zu beachten ist wichtig, da ein
ausschliefilicher Fokus auf Infek-
tionskrankheiten und psychische
Gesundheit im politischen Dialog eine
breitere Zusammenarbeit im Bereich
Gesundheit und Biodiversitat behin-
dert, was wiederum dazu fluhrt, dass
Chancen fir eine bessere Ausrichtung
der Politik verpasst werden.

1. Anreize schaffen flir die bessere Nutzung des Gesundheitspotenzials der Biodiversitat durch eine
sektortbergreifende Verknlipfung von Biodiversitatsschutz und Gesundheitspolitik.

2. Schaffung einer EU-Koalition flir One-Health-Prinzipien, um die Quadripartite One Health Alliance,
das Global Biodiversity Framewaork (GBF) und die 17 globalen Nachhaltigkeitsziele (SDGs) zu
unterstitzen. Diese Koalition soll naturbasierte Gesundheitslosungen fordern und starken sowie
die Zusammenarbeit zwischen nationalen wie internationalen Biodiversitats- und Gesundheits-
behorden und einen neuen Globalen Aktionsplan Biodiversitat und Gesundheit voranbringen

(>MustKnows4, 8).

3. Unterstitzung von Gemeinden bei lokalen Initiativen zum Schutz und Management von Bio-
diversitat und Okosystemen im Rahmen des EU-Gesetzes zur Wiederherstellung der Natur, um
Gesundheit und soziale Gerechtigkeit in Zusammenarbeit mit lokalen Unternehmen, Schulen und

Organisationen der Zivilgesellschaft zu verbessern (>MustKnow?7).

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

1. Unterstiitzung bei der Etablierung lokaler nachhaltiger Unternehmen durch Bildung, Offentlich-
keitsarbeit und Engagement (>MustKnow8).

2. Erkundung abwechslungsreicher, schmackhafter, gesunder und nachhaltiger Ernahrungs-
varianten mit starker pflanzlich orientierter Ernahrung und einem geringeren Konsum von
Fleischprodukten (>MustKnows6, 10).

3. Beteiligung an der Wiederherstellung und dem Schutz der Natur, an der Gestaltung und Ent-
wicklung stadtischer Grinflachen und Gewasser, die sich in mehrfacher Hinsicht positiv auf die
Gesundheit und das soziale Wohlbefinden auswirken (>MustKnows3, 7, 8).

13

10 Must-Knows aus der Biodiversitdtsforschung 2024




Unentdeckte Artenvielfalt beachten

Der Umfang der verborgenen Biodiversitat ist viel grofder als bislang geschatzt. Sie zu
ignorieren bedeutet, mehr als die Halfte der Artenvielfalt zu ignorieren, was mit den Zielen

der Nationalen Biodiversitdtsstrategie 2030 (NBS2030) unvereinbar ist.

Die Funktionen der verborgenen Biodiversitat werden unterschatzt. Der angenommene
Riickgang dieser Funktionen kann zur Instabilitat der Okosysteme beitragen und dadurch
auch zu einem wirtschaftlichen Verlust fur die Gesellschaft (>MustKnows]1, 5-7, 10).

Das Bewusstsein und Verstandnis der Entscheidungstrager*innen und der Bevolkerung fir
verborgene Biodiversitdt kann dazu beitragen, den Schutz der Okosystemleistungen und
damit verbundener naturbasierter Lésungen zu starken, z. B. die Widerstandsfahigkeit von
Okosystemen (>MustKnowsT, 6, 7).

Derzeit sind Studien zur Biodiversitat in Bezug auf den Artenfokus sowie raumliche und zeit-
liche Aspekte nicht reprasentativ fiir alle Arten. Wissenslicken, z. B. liber das transformati-

ve Potenzial von naturbasierten Losungen in urbanen Raumen und nachhaltigen Praktiken
der Flachennutzung und -verwaltung, miissen geschlossen werden (>MustKnows?7, 8).

Monitoring und Erkenntnisgewinne sind die Schliissel. Moderne Uberwachungsinstru-
mente, die durch kinstliche Intelligenz (KI) unterstiitzt werden, kénnen Mafinahmen zur
Schadensbegrenzung unterstiitzen, wenn die Daten den FAIR-Grundsatzen entsprechen

(>MustKnowsS8, 9).

Die verborgene Biodiversitat ist komplex. Sie umfasst
Organismen, die entweder sehr klein sind, oder in
Lebensraumen, Gebieten und Zeitraumen leben, die
wir wenig wahrnehmen. Okosystembasiertes Manage-
ment von Lebensraumen, standardisiertes Monitoring
und FAIR-Datengrundsatze konnen die Wissenslucken

schliefden.

MustKnow3 wies 2022 darauf hin,
dass fehlendes Wissen uber die
Artenvielfalt das Risiko birgt, die An-
falligkeit oder Widerstandsfahigkeit
der Biodiversitat zu unterschatzen,
wodurch Ausbriiche neu auftretender
Krankheiten und die Invasion gebiets-
fremder Arten weniger vorhersehbar
werden (>MustKnow?2). Hier zeigen
wir, dass die Zahl der unzureichend
untersuchten taxonomischen
Gruppen sogar noch grofier ist als er-
wartet und bieten Lésungen fiir eine

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2024

bessere Uberwachung an.

Der Mensch neigt dazu, sich
starker mit charismatischen, makros-
kopischen Arten zu beschaftigen und
dadurch diese starker zu beachten.
Es gibt jedoch eine verborgene Bio-
diversitat in vernachlassigten raum-
lichen und zeitlichen Kontexten. Dazu
zahlen Organismen, die fur das blof3e
Auge unsichtbar sind, die unter der
Oberflache im Boden, im Sediment
bzw. in SUf3- oder Meeresgewassern
leben sowie viele Wirbellose, die in

der Nacht aktiv sind. Der Riickgang
dieser verborgenen Artenvielfalt ist
wahrscheinlich erheblich, aber oft
fehlen Daten oder stehen nicht zur
Verfligung. Zahlreiche verborgene
Taxa tragen insbesondere in mega-
diversen Gruppen zur enormen bio-
logischen Vielfalt der Insekten bei,
sind aber aufgrund entomologischer
Wissensliicken noch unentdeckt'3,
Jlingste Schatzungen der gesam-
ten globalen Biodiversitat reichen von
wenigen Millionen bis zu Billionen.
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" o /0 Kanada

verfligt liber eines der grofdten
regenerierbaren Stifwasser-
vorkommen der Welt. 12% der
kanadischen StifSwasserarten
gelten als bedroht oder gefdhr-
det. Flir etwa 40% fehlen
ausreichende Daten, um ihren
Zustand zu beurteilen’.

Oh
so o der Vielfalt

der Fluginsekten gehéren zu nur
20 Familien, unabhéngig von
Kontinent, Klimaregion und Le-
bensraumtyp. Dieselben Fami-
lien enthalten viele verborgene
Arten, da die taxonomischen
Wissensliicken zunehmen?.

5 9 /o Eine kiirzlich

durchgefiihrte Uberpriifung der
Literatur zur Biodiversitdt zeigt,
dass der Boden etwa 59% der
Arten auf der Erde beherbergt,
wobei die Organismen von
Mikroben bis zu Sdugetieren rei-
chen. Das ist etwa das Doppelte
der bisher geschdtzten Menge>.

Insekten machen etwa die Halfte der
derzeit beschriebenen Arten aus, ihr
Mikrobiom beherbergt noch mehr
unentdeckte Mikroorganismenarten®.
Boden ist der artenreichste Lebens-
raum der Erde®, aber nur ein kleiner
Teil der Arten in Boden und Sedi-
menten (StRwasser und Meer) ist
bisher bekannt®. Auch im Stf3wasser
ist ein Grof3teil der Artenvielfalt kaum
zuganglich’. Die Bewertung des Zu-
stands und der Trends der Biodiversi-
tat ist sehr komplex, aber notwendig,
um die (Veranderungen der) Oko-
systemfunktionen, die von der Bio-
diversitat in diesen Lebensraumen
bereitgestellt werden, abzuschatzen
(>MustKnows], 2, 5-10; GBF-Ziele
2-4,12)%8,

Wenn man anerkennt, dass
ein grofier Teil der Biodiversitat im
Verborgenen liegt, missen Schutz-
mafdnahmen schwerpunktmafiig auf
die Funktionsweise von Okosystemen
zielen, um der Multidimensionalitat
der Biodiversitat und der Okosystem-
leistungen Rechnung zu tragen®".
Zu bertcksichtigen sind dabei die
Artenzusammensetzung und -haufig-
keit, Symbiosen™ und funktionelle
Merkmale (die phanologische oder
morphologische Anpassung der
Organismen an die Umwelt'?), das
Verstandnis der Rolle des Lebens-

raums, der Konnektivitat und der
Ubergangsbereiche, in denen ver-
schiedene Lebensgemeinschaften zu-
sammentreffen, sowie die Integration
zwischen verschiedenen Lebens-
raumen®™* und die Wechselwirkungen
mit Stressfaktoren (>MustKnowsT, 2,
4, 5,7 8)% Wir brauchen eine inte-
grative Perspektive und den Fokus auf
ein okosystemorientiertes Manage-
ment von Lebensraumen anstelle von
Praktiken, die auf einzelne Arten und
Lebensraume ausgerichtet sind (GBF-
Ziele 2, 11, 14)",

Das Monitoring muss die Gefah-
ren fUr verborgene Biodiversitat und
die Widerstandsfahigkeit der Okosys-
teme abschatzen (z. B. das Uberdau-
ern von Pestiziden im Boden oder die
Wiederherstellung von Biomen nach
Stresseinwirkung"’-%), und es muss
die Einhaltung bestehender Vorschrif-
ten (z. B. Diingemittelverordnung
und Nitratrichtlinie) einschliefRen?.
Fir den Naturschutz sind Kenntnisse
Uber die Wechselwirkungen der Orga-
nismen untereinander und mit ihrer
Umwelt erforderlich®" sowie die Ent-
wicklung valider Indikatorsysteme?'?2,
So reicht es beispielsweise nicht
mehr aus, sich nur auf die Wasser-
qualitat als Indikator fiir Stifdwasser
zu konzentrieren. Vielmehr sind
Managementmafinahmen erforder-

lich, um die Wiederherstellung der
Biodiversitat in Risiko-Gebieten anzu-
kurbeln und gleichzeitig die am we-
nigsten beeintrachtigten Systeme als
Refugien fiir die biologische Vielfalt
zu schitzen?. Anzumerken ist, dass
die zunehmende Verstadterung®* ein
wichtiger Faktor flir den Verlust von
Lebensraumen und Biodiversitat ist,
der jedoch weniger gut untersucht ist,
als die Auswirkungen der Land- und
Forstwirtschaft (>MustKnows5-7).
Dariiber hinaus sind Maf3nahmen
zum Schutz der Biodiversitat oft
tageszeitabhangig?, und vernachlas-
sigen die Auswirkungen von Larm?2:?’
und Lichtverschmutzung, die Natur-
schutzgebiete?8, Gewasserokosys-
teme? sowie deren verborgene und
nicht verborgene Biodiversitat stark
beeintrachtigen (>MustKnows2, 7, 8).
Die Entwicklung von Riickzugsgebie-
ten fiir die Biodiversitat in urbanen
Raumen?® und ein standardisiertes
Monitoring von Stressfaktoren wie
kiinstliches Licht in der Nacht® und
Larm mussen starker in den Fokus
genommen werden (GBF-Ziele 2-4,
7,12).

Ein standardisiertes Monitoring,
das eine kosteneffiziente Hochdurch-
satz-DNA-Sequenzierung und Kl-
Identifizierungstools umfasst, kann
das Erfassen verborgener Biodiversi-

Der Mensch neigt dazu, sich starker mit charisma-
tischen, makroskopischen Arten zu beschaftigen
und dadurch diese starker zu beachten.
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tat grundlegend verandern. Diese
Werkzeuge kénnen die Kosten flir das
Biomonitoring senken und dadurch
grofde Monitoringkampagnen ermog-
lichen sowie Interessengruppen (z. B.
Blrgerwissenschaftler*innen) einbe-
ziehen, deren Einsatz derzeit oft un-
berticksichtigt bleibt (>MustKnows8,
9). Entscheidend sind die FAIR-Daten-
verwaltungsprinzipien, auch um
verborgene Arten zu berlicksichtigen,
deren Daten nicht zuganglich sind
(>MustKnow9; GBF-Ziel 21).

Hintergrund

Die Nationale Biodiversitatsstrategie
2030 (NBS2030) ist auch fiir die heute
noch verborgene Biodiversitat nutz-
lich, aber der Mangel an FAIR-Mo-
nitoringdaten in Deutschland kann ein

8.700.000
Mora et al. (2011)

grofdes Hindernis flr ihre Umsetzung
darstellen. Auferdem sind die heuti-
gen NB52030-Indikatoren oft zu sehr
auf Lebensraume und Arten bezogen,
es fehlen Indikatoren fiir verborgene
Biodiversitat in Sedimenten, Boden,
Safdwasser oder in Biomen®?'. Fiir den
Boden kénnten sich Indikatoren bei-
spielsweise auf die Europdische Rah-
menerhebung lber die Bodennutzung
und -bedeckung (LUCAS) stltzen,
die heute auch die Biodiversitat des
Bodens?? und Pestizide® umfasst,
oder auf das neue EU-Bodentiiberwa-
chungsgesetz (GBF-Ziele 2, 3,7, 11).
Boden und Binnengewasser
stehen in einer besonders engen Aus-
tauschbeziehung und haben direkten
Einfluss auf das Klima. Daher sind die
vorgeschlagenen Bundesmittel fiir die

inter- und transdisziplinare wissen-
schaftliche Koordination zu Biodiver-
sitat und naturlichem Klimaschutz
zentral, um Indikatoren flir den guten
Okologischen Zustand interagierender
Lebensrdume zu entwickeln (>Must-
KnowsT1, 7)3*3>, Darliber hinaus ist

es erforderlich, Indikatoren fur den
Schutz vor Lichtemissionen und Larm
zu entwickeln, die Durchsetzung be-
stehender Indikatoren konsequent zu
erwirken und stadtische Gebiete in die
Gebietsschutz-Ziele einzubeziehen
(GBF-Ziele 6-11, 14, 20).

Um verborgene Biodiversitat
aufzuspiiren, konnen Hochdurch-
satz-DNA-Sequenzierung, der
Ausbau des Anwendungslabors fiir
Ktinstliche Intelligenz und Big Data
und die Ideenentwicklung und -um-

30.000.000
Wilson (1988)

1.400.000.000 - 5.800.000.000
Larsen et al. (2017)

Nach dem Zitat "das schwarze Loch der Taxonomie" (Edward. O. Wilson) illustrieren wir verschiedene Schétzungen der
Artenanzahl auf der Erde, die zwischen 8,7 Millionen und 5,8 Milliarden variieren®-3, Die Differenzen ergeben sich durch
unterschiedliche Abgrenzungen zwischen Arten und das angenommene Vorkommen sehr kleiner, unentdeckter Insek-
ten- und Mikroorganismenarten. Die weifsen Rénder symbolisieren die Menge bisher bestimmter Arten

(ca. 1,7 Millionen) im Vergleich zu den noch unbeschriebenen (ca. 90%).
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setzung des Kompetenzzentrums fiir
Erdbeobachtung Lésungen bieten, da
die Entwicklung hin zum praktischen
Einsatz von Kl-Techniken dazu bei-
tragen kann, mehr Akteur*innen in
die Uberwachung der Biodiversitat
einzubeziehen. Es miissen jedoch
Regeln eingehalten werden, um
sicherzustellen, dass die von privaten
oder 6ffentlichen Akteur*innen ge-
sammelten Daten offen zuganglich
und wiederverwendbar sind (>Must-
Know9; GBF-Ziele 14, 20, 21).

Empfehlungen fiir die Politik

Zusammenfassend ist die Ein-
sicht, dass wir bisher nur einen
sehr kleinen Teil der Biodiversitat
verstehen, ein erster Schritt zu bes-
seren Umweltschutzmafinahmen.
Forschung und bessere Monitoring-
Mafinahmen sind erforderlich, um die
verborgene Biodiversitat zu entde-
cken, zu schitzen und die Einhaltung
bestehender Rechtsvorschriften (z. B.
Wasserrahmenrichtlinie, Habitat-
Richtlinien) konsequent zu liberprii-
fen. Um Veranderungen der Wider-

standsfahigkeit von Okosystemen zu
erkennen und eine nachhaltige Land-
nutzung zu bewirken, muss das Mo-
nitoring verstarkt und mit modernen
Instrumenten wie Kl-ldentifizierung
fur Fernerkundung, phanologische
oder genetische Datenanalyse er-
ganzt werden (>MustKnow39). Die Vo-
raussetzung fiir alle Bemiihungen, die
Kurve des Biodiversitatsriickgangs
umzukehren, ist, vor allem eine FAIRe
Datenhandhabung.

1. Bisher liegen nur marginal vorhandene Erkenntnisse Uber Biodiversitat vor, das sollte flir kiinftige
politische Entscheidungen berlicksichtigt werden. Der Fokus sollte auf einem 6kosystembasierten
Lebensraummanagement anstelle auf einzelnen Arten- und Lebensraumpraktiken liegen, um den
grofden verborgenen Teil der Organismen und ihren Beitrag zu naturbasierten Lésungen flir den
Menschen anzuerkennen (GBF-Ziele 3, 17).

2. Das Monitoring muss verbessert werden. Daflir ist die Einflihrung eines landesweiten standardi-
sierten Biodiversitatsmonitorings (z. B. Darwin Core Standard) unter Anwendung der FAIR-Prin-
zipien notig, um Daten dauerhaft und zukunftssicher verfigbar zu machen und neue Erkenntnisse
Uber heute noch verborgene Biodiversitat integrieren zu konnen (GBF-Ziele 14, 20, 21).

3. Die inter- und transdisziplinare Forschung muss geférdert und die Ergebnisse zur Anwendung
gebracht werden. Fur den Gebietsschutz sollten die Indikatoren auch stadtische Raume und
Stressfaktoren wie Larm und klinstliches Licht in der Nacht umfassen. Werkzeuge wie DNA-Se-
quenzierung und Kl-Instrumente werden notwendig sein, um heute noch verborgene Biodiversitat
zu erfassen (GBF-Ziele 7, 14, 20, 21).

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

(GBF-Ziele 9, 11, 12, 16).

1. Werden Sie aktiv, und fordern Sie Daten ein. Wer sich am Monitoring und anderen Citizen Science-
Aktivitaten beteiligt, kann dazu beitragen, weitgehend unbekannte Arten zu erforschen, oder
ermoglicht, grofde Kampagnen an mehreren Standorten durchzuftihren. Helfen Sie mit, damit ge-
sammelte Daten vergleichbar und offen zuganglich werden (GBF-Ziele 14, 20, 21).

2. Lassen Sie Wildnis zu. Die Natur, die in Teilen sich selbst Giberlassen wird, kann die verborgene
Biodiversitat am besten fordern. Scharfen Sie Ihr Bewusstsein fur den Erhalt der verborgenen
Biodiversitat auf Inrem Grundstlick und in Bereichen, in denen Sie wirksam werden kénnen, z. B.
bei der Gestaltung von 6ffentlichen Freiflachen oder den Gewerbeflachen Ihres Arbeitgebers

3. Warten Sie nicht auf Vorschriften. Verringern Sie Stressoren, wo es lhnen moglich ist, z. B.
Pestizide, Larm und Licht in der Nacht. Das hilft Organismen, die wir normalerweise nicht wahr-
nehmen. Wenn diese Entscheidungen ohne politischen Druck getroffen werden, kdnnen die
Losungen als Bottom-Up Best-Practice das Verhalten der Gesellschaft verandern (GBF-Ziel 7).
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Sprachliche, kulturelle und
biologische Vielfralt verknupfen

Indigene Vélker und lokale Gemeinschaften (IPLCs) spielen eine entscheidende Rolle bei der
nachhaltigen Nutzung und dem Erhalt der Biodiversitat und der Okosysteme. Die Rechte von
IPLCs auf ihre Gebiete und Ressourcen zu sichern, ist fur den Erhalt der biokulturellen Viel-
falt von entscheidender Bedeutung'.

Die meisten Indigenen und lokalen Sprachen sowie ein Grofdteil des in ihnen kodierten
Indigenen und lokalen Wissens (ILK) sind stark bedroht. Jeder Sprachverlust fiihrt zu einer
Erosion der Okokompetenz. Letztlich bedeutet dies den Verlust von Wissen und Werten iiber
lokale Okosysteme und die Umwelt, die wiederum die Biodiversitat und die Beitrage der
Natur fir die Menschen rund um den Globus erhalten.

Die Wiederbelebung der Sprachen ist wichtig und sollte rechtzeitig sowie den tatsachlichen
Bedirfnissen der IPLCs entsprechend erfolgen. Das fordert eine positive Haltung gegenliber
dem gefahrdeten kulturellen Erbe. Die Mitglieder der Gemeinschaft sollten fiir Dokumenta-
tions- und Wiederbelebungsinitiativen geschult werden. Die freie, vorab erfolgte und infor-
mierte Zustimmung (FPIC-Prinzip) ist entscheidend, um die Beteiligung und Konsultation von

IPLCs vor Projektbeginn sicherzustellen.

Die Kopplung und Entkopplung zwischen der Biodiversitat und der sprachlichen und sozio-
kulturellen Vielfalt miissen besser verstanden und wertgeschatzt werden. Zudem muss
unser Verstandnis der zugrundeliegenden Prozesse, die diese wechselseitige Beziehung
bestimmen, vertieft werden.

Es besteht immer noch ein Handlungsdefizit in Wissenschaft und Politik, wenn es darum
geht, linguistische Studien und Mafdnahmen zur Wiederbelebung von Sprachen in Studien,
Bestandsaufnahmen und Managementplane zur Biodiversitat einzubinden?3,

Programme zur Pflege und Wiederbelebung der
Sprachen von Indigenen und lokalen Gemeinschaften
sowie deren Dokumentation und Analyse sind funda-
mental, um das darin eingeschriebene Wissen uber
die Biodiversitat zu erhalten und zu ihrem Schutz

zU erschliefden.

Im Rahmen der Internationalen
Dekade fiir Indigene Sprachen
2022-32%wurde in MustKnow4 von
2022 das Konzept der biokulturellen
Vielfalt hervorgehoben, das die Viel-
falt des Lebens in seiner Mensch-
Umwelt-Dimension berlcksichtigt.
Diese umfasst die biologische, sozio-
kulturelle und sprachliche Vielfalt,
die miteinander verbunden ist und
sich im Laufe der Zeit durch gegen-
seitige Anpassung und moglicher-
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weise in Koevolution als soziotkolo-
gische Systeme entwickelt haben®8,
Diesen Aspekt vertieft die vorliegen-
de Fassung des MustKnow4.

In den Gebieten der IPLCs, in
denen die meisten der auf der Erde
lebenden Arten vorkommen, ist
diese biokulturelle Vielfalt stark
ausgepragt?’®, Die Indigenen Volker
und lokalen Gemeinschaften spielen
eine entscheidende Rolle bei der
nachhaltigen Nutzung und dem

Erhalt der Biodiversitat. Das Kun-
ming-Montreal Global Biodiversity
Framework (GBF) hebt ihre Rolle als
Hiter*innen der Natur und als Part-
ner*innen bei Schutzbemiihungen
hervor. Dieses geschieht insbeson-
dere im Abschnitt C des GBF, in dem
die Rolle, die Rechte und die Bei-
trage von IPLCs anerkannt werden
sowie in acht Zielvorgaben, in denen
IPLCs ausdricklich erwahnt werden
(GBF-Ziele 1, 3,5, 9,13, 19, 21, 22).
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Die in Finnland gespro-
chene Sprache Inari Sami hat
6 verschiedene Wérter flir die
Fischgattung Felchen (Corego-
nus lavaretus). Miindliche Er-
zdhlungen bilden die Grundlage
flir das (6kologische) Wissen
liber die Bewirtschaftung und
Wiederherstellung von Natur-
weiden.

N
50 In Deutschland gibt

es vergleichsweise wenige
Sprachen: 8 aus 1 Sprachfamilie
(die germanischen Sprachen Dd-
nisch, Nord- und Saterfriesisch,
Deutsch, die slawischen Spra-
chen Ober- und Niedersorbisch,
die indoarische Sprache Romani)
und die Deutsche Gebdrden-
sprache (DGS). Einige von ihnen
sind regional stark diversifiziert,
was die Dialekte betrifft. Im Ver-
gleich dazu ist das stidwestliche
Amazonasgebiet etwa gleich
grof3, hat aber (iber 50 Sprachen,
die 7 Sprachfamilien und 10 Iso-
late reprdsentieren.

7.000.....

7.000 Sprachen sind bekannt.
1.500 kénnten wir bis Ende
dieses Jahrhunderts verlieren,
wenn wir nicht eingreifen. Das
wdre mindestens eine Sprache
pro Monat.

Die gleichen Faktoren, die die
Biodiversitat bedrohen, bedrohen
auch die soziokulturelle Vielfalt.
Von den etwa 7.000 dokumentierten
Sprachen weltweit gilt fast die
Halfte als gefahrdet®. Wird nicht
eingegriffen, kdnnten in 40 Jahren
sogar dreimal so viele Sprachen aus-
sterben, das entspricht dem Verlust
von einer Sprache monatlich flr den
Rest dieses Jahrhunderts™.

Eng verknlpft mit dem Verlust
an Sprachen und dem damit ver-
bundenen Indigenen und lokalen
Wissen ist die Erosion der Okokom-
petenz, da sich die Menschen immer
weiter von der Natur entfernen und
die Biodiversitat in einem noch nie
dagewesenen Ausmaf? verloren
geht". Grundlegende Verande-
rungen der Lebensweise werden
durch Prozesse ausgeloést, die zu
Sesshaftigkeit und Verstadterung
fuhren. Sie kdnnen sich in weniger
als zwei Generationen vollziehen,

falls wirtschaftliche Anreize auf-
grund eines drastischen Ruckgangs
der Beschaftigung in der Land- und
Forstwirtschaft, der Fischerei und in
weiteren, auf naturlichen Ressour-
cen basierenden Wirtschaftstatig-
keiten fehlen. Sie fiihren in der Regel
zum Verlust von Lebensraumen

und zu gesellschaftlichen Verande-
rungen'>’3, Lebensgrundlagen ver-
schwinden und Indigene und lokale
Sprachen sowie Kulturen werden
durch nationale Sprachen und
Kulturen verdrangt. Es folgt eine
weit verbreitete Homogenisierung,
die die Voraussetzungen fir eine
sinnvolle Nutzung der Sprachen und
Kulturen der IPLCs untergrabt'®.
Diese Erosionsprozesse beeintrach-
tigen die generationsubergreifende
Weitergabe und Bildung naturbe-
zogener Werte, Einstellungen und
Handlungen erheblich und beglinsti-
gen die weitere Zerstérung der bio-
kulturellen Vielfalt insgesamt'?'6-18,

Der Erhalt und die Wieder-
belebung von Sprachen sind auch
in Regionen mit wenigen Sprachen
aber vielen Dialekten von Bedeutung,
wie in Deutschland und im Globalen
Norden insgesamt. Bei den Anstren-
gungen, aus Kulturlandschaften
urspringliche Landschaften und
Biodiversitat wiederaufzubauen (re-
wilding), wird traditionelles Wissen
bendtigt, wie es in lokalen Dialekten
verankert ist. Werden Kulturland-
schaften hingegen ihrem Schicksal
Uberlassen (cultural severance),
damit sie ohne Zutun verwildern,
wirkt sich das vergleichsweise nach-
teilig auf die Biodiversitat und den
Okologischen Reichtum insgesamt
aus®. Traditionelles lokales Wissen
ist gefahrdet und sollte dokumen-
tiert werden, damit es nicht ver-
schwindet. Das sollte vorzugsweise
durch Mitglieder der Gemeinschaft
erfolgen, die fur Dokumentationsini-
tiativen geschult werden sollten.

Eng verknupft mit dem Verlust an Sprachen und dem
damit verbundenen Indigenen und lokalen Wissen ist die
Erosion der Okokompetenz, da sich die Menschen immer
weiter von der Natur entfernen, und die Biodiversitat in
einem noch nie dagewesenen Ausmafs verloren geht',
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Es wird angenommen, dass wir bei
emem Welter wie blsher" bls Ende des -

.Jv,"
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Obwohl es wissenschaftliche
Erkenntnisse und ein Bewusstsein
fiir die biokulturelle Vielfalt gibt?,
muss dieses Wissen noch in konkrete
politische Mafdnahmen umgesetzt
werden, die ihren Erhalt wirksam
unterstiitzen?°, Indem wir die Ver-
bindungen zwischen Menschen

Biologische
Vielfalt

und allen anderen Teilen der Natur
erkennen und dieses direkt in die
Entscheidungsfindung einbeziehen,
hoffen wir, dass die biokulturelle
Herangehensweise wirksamere
Mafdnahmen ermdéglicht, um das Ziel
des GBF, bis 2050 im Einklang mit der
Natur zu leben, zu erreichen?.

Kulturelle
Vielfalt

Sprachliche
Vielfalt

Durch den Verlust an sprachlicher Vielfalt geht auch das darin eingeschriebe-
ne Wissen (iber die biologische Vielfalt und kulturelle Praktiken unwiderruf-
lich verloren, was in dieser Grafik durch weifde Flecken symbolisiert wird.
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Hintergrund

Das Thema Okokompetenz sollte
ganz oben auf der Agenda der Bio-
diversitatsforschung stehen?2,
Vieles von dem, was wir Uber die
natlrliche Welt wissen, liegt auf3er-
halb des akademischen Wissens
und ist meist in ungeschriebener
Sprache in den Vorstellungen und
Erinnerungen der Menschen ge-
speichert™®. Aus der Literatur geht
hervor, wie ILK und Umweltbildung
sowohl bei den IPLCs als auch in der
Gesellschaft insgesamt durch den
Verlust kultureller Werte erodie-
renB,ZS,ZS.

Naturphanomene kénnen nicht
ohne die Sprachen verstanden
werden, in denen sie kodiert sind
- und andersherum. Daher ist die
Sprachenvielfalt von entscheiden-
der Bedeutung fur den Erhalt der
Biodiversitat und einer ausgewo-
genen Beziehung zwischen Mensch
und Natur. Ein Beispiel aus Vanuatu
verdeutlicht, wie wichtig das Zu-
sammenspiel mehrerer Faktoren ist,
damit viele traditionelle Sprachen
lebendig bleiben: tolerierte Mehr-
sprachigkeit, begrenzte Stadtflucht
und staatliche Anerkennung tradi-
tioneller Landrechte?’.
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Die biokulturelle Vielfalt gerat
auch in Krisen wie Landkonflikten
unter Druck. Landkonflikte ent-
stehen vor allem infolge des un-
gleichen Zugangs zu Wissen und
Machtstrukturen. Diese Konflikte
werden durch die zunehmenden
negativen Auswirkungen von
Landnutzungsarten wie Land- und
Forstwirtschaft verscharft wer-

den?8, wenn sie nicht von weiteren
Mafinahmen zur Umstellung der
menschlichen Ernahrung oder dem
Ubergang zu entwaldungsfreien
Produktketten in Europa begleitet
werden (EU-Verordnung 2023/1115;

>MustKnows5-7, 10). Landrechte fir

IPLCs sind eine Voraussetzung, um
einen gerechten und gleichberech-
tigten Ubergang zu gewahrleisten

(GBF-Ziele 18, 22; SDG 10)*3°, In-
digene und traditionelle Lebens-
grundlagen und Produktionssyste-
me mussen erhalten werden, da sie
sich im Allgemeinen positiv auf den
Erhalt und die Wiederherstellung
der Natur und die nachhaltige Ent-
wicklung auswirken (>MustKnows7,
8, 10)*".

Empfehlungen fiir die Politik

1. Setzen Sie sich dafiir ein, dass das Ubereinkommen Indigenous and Tribal Peoples Convention
(ILO 169)? von so vielen Landern wie moglich ratifiziert und angewandt wird. Es ist weltweit das
einzige Abkommen, das rechtsverbindlich die Rechte und Kulturen der Indigenen Volker schiitzt
und somit die biokulturelle Vielfalt.

2.Setzen Sie sich dafiir ein, dass alle Mafdnahmen zur Wiederherstellung und zum Schutz der
Natur, die sich auf Indigenes Land und traditionelle Territorien auswirken, gemeinsam mit IPLCs
in einem partizipativen Ansatz, der ihre Perspektiven, ihr unschatzbares und unersetzliches
Wissen respektiert und integriert, geplant und durchgefiihrt werden. Diese Mafdnahmen sollten
sich auch auf Bereiche konzentrieren, die fuir den Erhalt der biokulturellen Vielfalt von entschei-
dender Bedeutung sind, d. h. Biodiversitat, Sprache, Kultur und Wissenssysteme. Dies sollte bei
der Uberarbeitung nationaler Strategien und Aktionspléne zur Biodiversitat ausdriicklich be-
rucksichtigt werden.

3. Politische Mafdnahmen zur Aufwertung der Natur oder zum Erhalt der Biodiversitat sollten
durch eine bessere Integration mit wissens-, kultur- und sprachenorientierter Forschung und
Politik (einschliefilich interkultureller und mehrsprachiger Spracherziehung und Wiederbele-
bung) verstarkt werden.

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

1. Die von Indigenen Volkern und lokalen Gemeinschaften entwickelten Philosophien des guten
Lebens (Buen Vivir) stehen in der Regel im Gegensatz zu rein wirtschaftlichen Indikatoren fiir
eine gute Lebensqualitat, da diese Philosophien nicht in erster Linie auf einer materialistischen
oder individuellen Ebene konzipiert sind. Es ist daher notwendig, die Gemeinschaft und ihre
Beziehung zur Natur als soziotkologisches System zu betrachten. Dies erfordert von der Ge-
sellschaft neue Formen des Denkens, Praktizierens und Erlebens alternativer Zuklinfte auf der
Grundlage biokultureller Ethik.

2.Die Wiederbelebung von Sprachen ist eine Gemeinschaftsanstrengung, an der alle Akteursgrup-
pen mitwirken und alle Stimmen gehdért werden missen. Professionelle Forscher*innen sollten
an der linguistischen Dokumentation von Sprachen beteiligt werden, jedoch in Absprache und
im Einvernehmen mit den Sprachgemeinschaften. Die Mafdnahmen sollten von der Gemein-
schaft Uberprift und die aktive Auslibung der Sprache von der Gemeinschaft getragen werden.

3. Nationalstaaten versuchen oft, Einsprachigkeit durchzusetzen. Mehrsprachigkeit ist jedoch
die urspringliche Konstellation in menschlichen Gesellschaften?33. Die Forderung der Mehr-
sprachigkeit ist eine der wichtigsten Strategien, um Indigene und lokale Sprachen zu erhalten.
Sie eroffnet Wege, um neue Beschreibungen und Ansichten tber die Natur zu entdecken und
historische Geschichten zu erzahlen, um gemeinsame Erfahrungen zu machen und traditionelle
Praktiken zu beschreiten. Das férdert die Okokompetenz.
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Vielfaltige Nutzung von Wald-
Okosystemen und Biodiversitats-
schutz in Einklang bringen

In der Vergangenheit orientierte sich die Waldbewirtschaftung oft nicht an nattrlicher
Walddynamik und schuf so Waldstrukturen und -zusammensetzungen, die Walder anfalli-
ger flr klimabedingte Stérungen und daraus resultierende wirtschaftliche Schaden machen.
Doch die jiingsten Stérungen bieten auch eine Chance, (baum-)artenreiche und vielfaltig
strukturierte Walder zu fordern.

Verschiedene Politiksektoren und -ebenen stellen oft konkurrierende Anforderungen an
Walder. Diese kénnen zu einer unbeabsichtigten Priorisierung einzelner Okosystemleistun-
gen flihren und Zielkonflikte zwischen der Bereitstellung von Waldressourcen, Klimaschutz,
dem Erhalt der Biodiversitat und anderen Leistungen ausldsen.

Eine Kombination verschiedener Bewirtschaftungsintensitaten und -ansatze auf unter-
schiedlichen raumlichen Ebenen (einschliefilich keiner Bewirtschaftung) kann konkurrieren-
de politische Ziele miteinander in Einklang bringen.

Nachhaltige Bewirtschaftungspraktiken, die sich auf die Verbesserung der Vielfalt von
Waldstruktur und -zusammensetzung von der Bestands- bis zur Landschaftsebene kon-
zentrieren, haben oft synergetische Vorteile: Sie starken die Biodiversitat, tragen zum
Klimaschutz bei und verbessern die Widerstandsfahigkeit des Waldes gegenuber einem sich
andernden Klima und Stérungsregimen.

Die wachsende Nachfrage nach Holzprodukten hat das Potenzial, den Erntedruck und
damit verbundene negative Auswirkungen auf die Biodiversitat in in- und auslandischen
Waldern zu verstarken. Die inlandische Nachfrage nach Holzprodukten, das Holzangebot
sowie die Holzeinfuhr und -ausfuhr miissen zusammenhangend betrachtet werden, um
Biodiversitatsverluste zu vermeiden, die durch riicklaufige Ernten an einem Ort zu einem
Anstieg der Ernten an einem anderen Ort fiihren kénnen.

Die zunehmenden negativen Auswirkungen des Klima-
wandels und Zielkonflikte zwischen konkurrierenden
waldbezogenen Politikzielen erfordern Bewirtschaftungs-
praktiken und eine Raumplanung, die die Biodiversitat
der Walder schutzen und die Bereitstellung von
Okosystemleistungen sicherstellen,

MustKnow5 aus dem Jahr 2022
befasste sich mit der nachhaltigen
Waldbewirtschaftung und den Aus-
wirkungen klimabedingter Stérungen
in Waldern. Diese Ausgabe greift
diese Uberlegungen auf und stellt
Losungen vor, die der Biodiversitat
zugutekommen, indem sie Konflikte
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zwischen konkurrierenden politi-
schen Zielen losen.

Um die Holzproduktion zu op-
timieren, wurde in Deutschland die
nattirliche Walddynamik unterdrlickt
und durch nattirliche Stérungen aus-
geloste Prozesse (z. B. die natirliche
Baumverjiingung) durch Bewirt-

schaftung ersetzt. Die Auswirkungen
der Bewirtschaftung sind jedoch in
Bezug auf Waldstruktur, Mikroklima
und Lebensraum nicht identisch zu
denen natlrlicher Stérungen'. Durch
die Waldbewirtschaftung sind Walder
entstanden, die anfalliger flr klima-
bedingte grofdflachige Stérungen
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z %
Inden

vergangenen 5 Jahren (2018-22)
stammten 62% des durch-
schnittlich 75,1 Mio. m? jahrlich
geernteten Holzes in Deutsch-
land aus stérungsbedingtem
ungeplantem Holzeinschlag®.

‘ : Die durchschnitt-

liche Lebensdauer verschiedener
Holzprodukte ist sehr unter-
schiedlich: Sie reicht von etwa
einem Jahr und weniger fiir
Holz, das zur Energiegewinnung
genutzt wird, bis zu einem
Jahrzehnt flir Holz, das fiir die
Papierherstellung verwendet
wird, bis zu mehreren Jahrzehn-
ten und mehr fiir Holz, das im
Bauwesen verwendet wird> ¥,

‘. ’ N
unterschiedliche Arten

von Baummikrohabitaten wie
Héhlen, Baumverletzungen oder
Kronentotholz bieten wertvolle
Lebensrédume fiir die biologische
Vielfalt, ein Teil von ihnen wird
in der deutschen Bundeswaldin-
ventur systematisch erfasst’*3*,

sind, z. B. Fichten in gleichaltrigen
Monokulturen aufderhalb ihres natlir-
lichen Wuchsgebiets. Grofdflachige
Storungen verandern die Struktur und
Funktionsweise von Waldern, was
einigen Arten zugutekommt, wahrend
andere darunter leiden?. Kleinraumige
Storungen wirken sich oft positiv auf
die Biodiversitat aus, wahrend grof3-
raumige Stérungen schadlich wirken
kénnen, indem sie z. B. zu einem
grofdflachigen Waldsterben fiihren.
Die jlingsten grofdflachigen Stérungen
bieten jedoch auch die Mdéglichkeit,
Baumarten und die Waldbewirtschaf-
tung zu andern, um die Bedingungen
fir die biologische Vielfalt zu verbes-
sern (GBF-Ziel 2).

Die europaischen Walder liefern
der Gesellschaft in Form von Holz
und Nicht-Holzprodukten eine
Reihe von Okosystemleistungen?.
Unterschiedliche Politiksektoren
und -ebenen stellen mitunter
konkurrierende Anforderungen an
die Bewirtschaftung und die Bereit-
stellung von Okosystemleistungen,
was zu Konflikten zwischen politi-
schen Zielen wie Klimaschutz und
Anpassung (>MustKnowT1, GBF-Ziel
8), Biomasseproduktion und Bio-
diversitatsschutz fiihren kann*.

Wenn diese Zielkonflikte nicht be-
rucksichtigt werden, kann sich die
Priorisierung einzelner Okosystem-
leistungen negativ auf zahlreiche
andere Okosystemleistungen und
die Biodiversitat auswirken® Daher
sind eine multifunktionale Bewirt-
schaftung zur Biindelung mehrerer
Okosystemleistungen, eine partizi-
pative Entscheidungsfindung fiir die
Gestaltung offentlicher Walder und
Anreize flr private Waldbesitzer er-
forderlich®’, und die Strategien miis-
sen sektortbergreifend koordiniert
werden (GBF-Ziel 14).

Primdrwadlder sind Hotspots
der Biodiversitat und missen vor
grofdflachiger Holzentnahme und
Landnutzungsanderungen geschiitzt
werden (>MustKnow?7, GBF-Ziele 1, 3,
4). Bewirtschaftete Sekunddrwdlder
weisen in der Regel eine geringere
Biodiversitat auf. In Regionen, in
denen es keine Primarwalder mehr
gibt, flihrt eine Mischung aus unter-
schiedlichen Bewirtschaftungsinten-
sitaten und -ansdatzen zu vielfaltigen
Lebensraumens. Daher kann die
raumliche Integration verschiedener
Bewirtschaftungsansatze dazu
beitragen, das Holzangebot, die
Bereitstellung anderer Okosystem-

leistungen sowie die Starkung
der Biodiversitat zu kombinieren®.
Studien aus Kanada und Nordeuropa
deuten darauf hin, dass Landschaf-
ten, in denen einige Gebiete nicht und
andere auf unterschiedliche Weise
bewirtschaftet werden, in der Lage
sein kdnnen, konkurrierende politi-
sche Ziele miteinander in Einklang
zu bringen (>MustKnow?7)"*", Bei der
Anpassung dieses Konzepts an Mit-
teleuropa sollte die unterschiedliche
Eigentumsstruktur im Wald bertck-
sichtigt werden, die eine Vielfalt von
Bewirtschaftungsintensitaten und
-ansatzen fordert (GBF-Ziel 22)"2

In bewirtschafteten Waldern
nutzen nachhaltige Bewirtschaf-
tungsmethoden, die sich auf die
strukturelle und kompositionelle
Vielfalt von der Bestands- bis zur
Landschaftsebene™ sowie auf die
Forderung von Baummikrohabitaten
konzentrieren'™, oft der Biodiversi-
tat und zugleich dem Klimaschutz
und sie erhéhen zudem die Wider-
standsfahigkeit gegeniiber dem
Klimawandel (>MustKnow1, GBF-Ziel
8)'>-8, Der Erhalt von Totholz, alten
Habitatbdumen und anderen Wald-
elementen sichert die Kontinuitat der
strukturellen und kompositionellen

Primarwalder sind Hotspots der Biodiversitat und
mussen vor grofstlachiger Holzentnahme und
Landnutzungsanderungen geschutzt werden.
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Nachhaltige multifunktionale Waldbewirtschaftung

Habitatbaume

Schutzgebiete

Totholz

Stoérungen

Modellwaldlandschaft mit wichtigen Elementen, um die Bereitstellung von Okosystemleistungen mit dem Erhalt der
Biodiversitdt in Einklang zu bringen. Kleine und grof3e Schutzgebiete (dunkelgriin), wie Natura2000 und Nationalparks,
sind in eine Matrix aus nachhaltig und multifunktional bewirtschafteten Wdldern mit unterschiedlichen Bewirtschaf-
tungsintensitdten und -ansdtzen eingebettet (verschiedene Griinschattierungen). Totholz (hellbraun), Habitatbdume
(orange) und andere baumbezogene Mikrohabitate spielen in bewirtschafteten Wdldern eine wichtige Rolle, da sie
Lebensraum fiir viele Arten bieten. Kleine und grof3e gestérte Fléichen (braun), die sich aus der natiirlichen Walddynamik
und klimabedingten Einfliissen wie Trockenheit, Borkenkdferausbriichen und Stlirmen ergeben, bieten die Méglichkeit,
Artenvielfalt und Bewirtschaftungsansdtze in bewirtschafteten Wdldern zu verdindern, treten aber auch in Schutzge-
bieten auf, wo sie Teil der nattirlichen Prozesse sind, die geschtitzt werden sollen (Grafik basierend auf Referenz 38).

Vielfalt und damit den Lebensraum
fur eine Vielzahl von Arten (GBF-Ziel
10)19.20,

Die steigende Nachfrage nach
Holzprodukten und die Notwendig-
keit, Sektoren mit hohem Anteil an
fossilen Brennstoffen auf CO,-neu-
trale Brennstoffe umzustellen,
kénnten die Holzeinschlage und
die negativen Auswirkungen auf
die Biodiversitat in in- und aus-
landischen Waldern erhéhen. Schon
jetzt stammen nicht alle deutschen
Holzimporte aus nachhaltiger Forst-
wirtschaft???, Gleichzeitig wurden
in Deutschland viele der jlingsten
grofdflachigen Stérungen mit Kahl-
schlagen beseitigt, die mit negativen
Auswirkungen auf die Biodiversitat
einhergingen, und das Holz ins Aus-
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land exportiert?. Daher ist es von
entscheidender Bedeutung, das
derzeitige und prognostizierte inlan-
dische Holzangebot sowie die Holz-
importe und -exporte gemeinsam zu
berucksichtigen, um zu vermeiden,
dass die deutsche Holznachfrage

zu einem zunehmenden Erntedruck
im Inland sowie zur Abholzung und
Schadigung der Walder in anderen
Landern fuhrt (GBF-Ziele 1, 5)?*. Das
Lieferkettengesetz® und ahnliche
Mafdnahmen kénnen dazu beitragen,
dass nur nachhaltig geerntetes Holz
in heimische Wertschopfungsketten
gelangt. Die Bevorzugung langlebiger
Holzprodukte, die Férderung von In-
novationen, die die Langlebigkeit und
das Recycling von Holzprodukten
erhdhen sowie die Verringerung des

Verbrauchs von Gitern und Dienst-
leistungen, die Holz nur kurz- oder
mittelfristig nutzen, kdnnen dazu
beitragen, den Verlust der Biodiversi-
tat durch die Zunahme der Holzernte
zu verhindern (GBF-Ziel 16).

Hintergrund

Es wird erwartet, dass auf EU-Ebene
unter derzeitigen Bewirtschaftungs-
praktiken Walder zuklinftig weniger
Kohlenstoff speichern kénnen?. Das
weist auf die Notwendigkeit hin, Be-
wirtschaftungsmethoden zu andern.
Diese Veranderungen miissen die
Rolle der Walder fiir den Schutz der
biologischen Vielfalt berlcksichtigen
und vorhandene synergetische
Effekte fiir eine verstarkte Kohlen-
stoffspeicherung in den Waldern
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durch eine geringere Ernte nutzen?’.
Es muss jedoch auch beachtet wer-
den, dass im 21. Jahrhundert unter
prognostizierten Klima- und Sto-
rungsentwicklungen mehr Walder
zu einer Kohlenstoffquelle werden
konnten?.

Die Diskussion, wie Stérungen
in Waldern zu bewaltigen sind, ins-
besondere die von Grofiereignissen
wie sie den deutschen Wald seit 2018
betreffen, ist zu einer emotionalen
Debatte geworden®. Das Belassen
von abgestorbenen Baumen und
nicht gerodeten Fléchen in grof3fla-
chig gestorten Gebieten hat Vorteile
fur die Biodiversitat, die Verjlingung
und das Mikroklima, kann sich aber
ohne entsprechende Informations-
kampagnen uber die Vorteile solcher
Mafdnahmen nachteilig auf das Orts-
geflihl der ansassigen Bevolkerung
auswirken. Gleichzeitig kdnnen

und Ausland zu vermeiden.

Empfehlungen fiir die Politik

grofdflachige Storungen in schlecht
angepassten Waldbestanden als
Chance fiir eine beschleunigte Wald-
umwandlung in klimaangepasste
und biodiversitatsreiche Waldgesell-
schaften gesehen werden.

Die natrliche, unterstiitzte
oder kunstliche Waldverjungung
ist ein Schlisselprozess fiir die
Widerstandsfahigkeit der Walder.
Der Verbiss junger Baume durch
grofde Populationen natirlich vor-
kommender Wildtiere wie Rehe
und Rothirsche kann jedoch starke
Auswirkungen auf die nachste Wald-
generation haben®. Insbesondere
selektiver Verbiss kann die Baum-
artenvielfalt reduzieren?, sofern
keine Schutzmafdnahmen ergriffen
werden. Hinzu kommt, dass nattrlich
vorkommende Raubtiere ausgerottet
wurden und die Jagd durch den Men-
schen nicht ausreicht. Eine Studie

aus Polen deutet darauf hin, dass die
Anwesenheit grofier Raubtiere wie
Wolfe einen starken Einfluss auf die
natirliche Waldverjlingung haben
kann, wenn sie Hirsche von Flachen
mit jungen Baumen fernhalten und
so den Verbissdruck regulieren3?,
Darlber hinaus ist eine aktive
Wiederherstellung von Gebieten
erforderlich, die von grofdflachigen
Storungen betroffen sind, z. B. grofde
Monokulturen von Nadelbaumarten.
Mafdnahmen zur Wiederherstellung,
bei denen die natlirliche Dynamik
(z. B. die Sukzession) mit dem
Pflanzen von vielfaltigen, an die
voraussichtlichen Umweltbedingun-
gen angepassten Baumarten aus
geeigneten genetischen Herklinften
kombiniert wird, kbnnen sowohl po-
sitive 6kologische als auch positive
O0konomische Auswirkungen haben.

1. Koordinierung von Wald-, Klima-, Biodiversitats-, Biobkonomie- und anderen Politiken, um die
politische Integration und Koharenz auf verschiedenen raumlichen Ebenen zu férdern und da-
durch die Bereitstellung von Okosystemleistungen des Waldes, das Management von Stérungs-
risiken und den Erhalt der Biodiversitat aufeinander abzustimmen.

2. Partizipative Entscheidungsfindung tber die Gestaltung von 6ffentlichen Waldern und Anreize
fur private Waldbesitzer, um weitere Mafdnahmen zur Férderung der Biodiversitat in die forst-
wirtschaftliche Praxis zu integrieren.

3. Inlandischen Verbrauch von Holzprodukten, das Holzangebot, sowie Holzimporte und -exporte
gemeinsam betrachten, um Verluste der Biodiversitat durch verstarkte Holzentnahme im In-

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

1. Erhohung der Akzeptanz und des Bewusstseins, z. B. durch Informationskampagnen, dass

vorubergehend baumlose Walder, abgestorbene Baume und nicht gerodete Flachen in Gebieten
mit grof3flachigen Stérungen Teil der nattrlichen Walddynamik und fiir den Lebenszyklus vieler
Arten entscheidend sind.

2. Sensibilisierung daflr, dass der Erhalt von Totholzhabitaten, alten Habitatbaumen und weiteren
Waldelementen bei Bewirtschaftungseingriffen die strukturelle und kompositionelle Vielfalt
und damit die Kontinuitat des Lebensraums fiir eine Vielzahl von Arten auf Landschaftsebene
sichert und verbessert.

3. Langlebige Holzprodukte bevorzugen, das Recycling von Holzprodukten unterstiitzen und Wa-
ren und Dienstleistungen meiden, die Holz nur kurz- oder mittelfristig nutzen, um einen Verlust
der Biodiversitat durch vermehrten Holzeinschlag zu verhindern.
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Agrar- und Ernahrungssysteme
transformieren

Die Biodiversitat und ihre Okosystemleistungen sind entscheidende Voraussetzungen
und Produktionsfaktoren fiir alle Agrar- und Erndhrungssysteme.

Landwirtschaftliche Praktiken miissen sich starker an den Mechanismen natlrlicher
Okosysteme orientieren und regenerative Praktiken integrieren (>MustKnow?7).

Landwirtschaft kann die Biodiversitat fordern und zusatzliche Raume fir Natur-
und Artenschutz schaffen sowie die Okosystemleistungen starken, indem sie zur
Verbesserung der Bodenqualitat, zur nachhaltigen Wasserwirtschaft und

zum Erhalt von Lebensraumen fiir Tiere und Pflanzen beitragt (>MustKnows3, 5, 7).

Transparenz der wahren 6konomischen Effekte von Biodiversitat in Gesamtsystemen
fordert Anderung von Verhalten und Wirtschaften der Gesellschaft (>MustKnow?10).

Landwirt*innen sind Schliisselakteure beim Schutz von Biodiversitat und Klima (>MustKnowT).

Nachhaltige Agrarsysteme leisten einen Beitrag zum
Erhalt und zur Forderung der Biodiversitat, das starkt
die Resilienz entsprechender Anbausysteme und
verbessert die Ernahrungssicherheit.

MustKnow6 aus 2022 konzentrier-
te sich auf die Transformation

der Landwirtschaft, betonte die
Biodiversitat als wesentlichen Pro-
duktionsfaktor und stellte die Land-
wirt*innen als Schlisselakteure fiir
den Erhalt der Biodiversitat heraus.
Dieser Grundgedanke wird zu einer
gemeinsamen Betrachtung von
Agrar- und Ernahrungssystemen
weiterentwickelt und hat das Ziel,
einen umfassenden gesellschaft-
lichen Wandel zu beférdern.

Der Erhalt der biologischen
Vielfalt ist nicht nur eine Frage des
Umweltschutzes, sondern er ist
auch ein entscheidender Faktor fiir
die Funktionsfahigkeit und die Pro-
duktivitat von Agrardkosystemen'3,
Natiirliche Okosysteme haben sich
uber lange Zeitraume entwickelt.
Das Wissen lber die komplexen
Wechselwirkungen in naturlichen
Systemen bildet die Grundlage fir
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landwirtschaftliche Praktiken, die
nachhaltige und widerstandsfahige
Agrarokosysteme unterstitzen*®,
welche optimal auf Herausforderun-
gen wie den Klimawandel oder das
anhaltende Wachstum der Weltbe-
vélkerung reagieren(>MustKnowsT,
4)87, Eine hohere genetische Vielfalt
fuhrt langfristig zu stabileren Er-
tragen, reduziert den Schadlings-
und Krankheitsdruck und wirkt sich
positiv auf das Bodenleben aus,
was indirekt die Gesundheit und die
Kapazitat der Boden, Kohlenstoff
und Wasser zu speichern, erhéht
(>MustKnows2, 3)84, Biodiversitat
kann so entscheidend dazu bei-
tragen, den Einsatz von Agrochemi-
kalien zu reduzieren. Als natiirliche
Ressource ist Biodiversitat aufder-
dem ein wesentlicher Baustein, um
unterschiedliche Okosystemleis-
tungen zu sichern und muss daher
zu einem unverzichtbaren Produk-

tionsfaktor landwirtschaftlicher
Systeme werden'". Dazu gehort
beispielsweise das Wissen lber die
Wechselwirkung von verschiedenen
Organismenarten in Kombination
mit der genetischen Vielfalt inner-
halb einer Art. Die Umstellung auf
nachhaltigere landwirtschaftliche
Praktiken fordert Produktivitat und
langfristige Wirtschaftlichkeit und
tragt dazu bei, Lebensraume fir
eine Vielzahl an Organismen zu er-
halten oder wiederherzustellen™,
Vielfalt stabilisiert Agrarékosys-
teme und senkt die Produktions-
kosten™. Durch die Férderung von
Mischkulturen als Beispiel fiir eine
agrardkologische Intensivierung
kénnen nicht nur lokal, sondern
auch global Raume fir den Natur-
schutz geschaffen werden. Diese
tragen zum Erhalt der globalen
Biodiversitat bei". Unabhangig

von den kontrovers diskutierten
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Durch

eine Kombination aus pflan-
zenbetonterer Erndhrung, der
Schliefsung von Ertragsliicken
und der Halbierung von Verlus-
ten auf/nach dem Feld kénnte
der Fldchenbedarf fiir die Land-
wirtschaft bis 2050 um mindes-
tens 40% reduziert werden.

Z/ 3 Die weltweiten

Y
Agrarbeihilfen ftir Erzeuger
belaufen sich derzeit auf fast
540 Mrd. USD pro Jahr. Mehr als
2/3 dieser Beihilfen gelten als
preisverzerrend und in hohem
Majse umweltschddlich.

Moglichkeiten neuer Produktionsan-
satze, z. B. vertikaler oder zelluldrer
Landwirtschaft, kdnnte durch einen
kombinierten Ansatz aus einer star-
ker pflanzenbetonten Ernahrung
(>MustKnow10), der SchlieRung von
Ertragslicken sowie der Halbierung
von Verlusten auf und nach dem
Feld der Flachenbedarf fiir die Land-
wirtschaft bis 2050 um mindestens
40 Prozent reduziert werden®™-".

Die 6kologische Transformation der
Agrar- und Ernahrungssysteme hat
somit das Potenzial, zusatzliche
Raume flr den Natur- und Arten-
schutz zu schaffen. Damit werden
insbesondere die Ziele 1-3 und 10
sowie 7, 8,12 und 16 des Kunming-
Montreal Global Biodiversity Fra-
meworks (GBF) unterstitzt.

Die wissenschaftsbasierte
Erfassung und die Einbeziehung
bisher ausgelagerter Kosten in die
Preisgestaltung schafft die not-
wendige Transparenz fir Entschei-
dungen und steuert den Konsum
marktwirtschaftlich Uber den Preis.
Kosten, die z. B. durch Wasserver-
schmutzung, Bodendegradation
oder Treibhausgasemissionen ent-
stehen, werden bisher nicht in
den Produktkosten berticksichtigt.

Werden diese bisher vergesell-
schafteten Kosten transparent
gemacht und in die Preisgestaltung
einbezogen, wird der wahre Wert
nachhaltig produzierter Lebens-
mittel sichtbar, und die Motivation
fir umweltfreundlichere Praktiken
steigt™®. Landwirt*innen tber-
nehmen so eine Schlisselrolle im
Kampf gegen den Klimawandel und
werden Teil der Losung zum Schutz
der biologischen Vielfalt in Agrar-
systemen. Eine weitere Verlagerung
des Flachenbedarfs und die Um-
wandlung von natlrlichen Lebens-
raumen in anderen Landern kdnnen
durch den ganzheitlichen Ansatz
einer biodiversitatsfreundlichen
Landwirtschaft verhindert werden
(>MustKnow10)%.

Dafiir bedarf es eines Master-
plans, der Landwirt*innen eine
Perspektive gibt und eine konse-
quente Agrarwende einleitet. Die
Transformation der Landwirtschaft
kann nur durch eine verbesserte
institutionelle Kooperation zwi-
schen Umwelt- und Agrarpolitik
und im Rahmen eines grundlegen-
den gesellschaftlichen (Werte-)
Wandels erreicht werden. Zudem
fehlt es derzeit an umfassender

interdisziplinarer und partizipativer
Forschung sowie Knowhow-Trans-
fer in die Praxis, um die Vielfalt von
Losungen zu testen, die Integration
nachhaltiger Anbaukonzepte zu be-
schleunigen und Transformations-
prozesse zu unterstiitzen.

Hintergrund

Von natiirlichen Okosystemen ler-
nen: Die Verbindung von landwirt-
schaftlichen Praktiken und grund-
legenden Prinzipien natlrlicher
Okosysteme wie Diversitat, Zirku-
laritat und Standortangepasstheit
kann dazu beitragen, eine nachhalti-
gere landwirtschaftliche Produktion
zu entwickeln. Biodiversitat wird zu
einem Motor fir die sozial-6kologi-
sche Transformation der Produktion
und damit zum Treiber fir Innova-
tionen - einem zentralen Element
nachhaltiger, resilienter Agrar-
systeme. Digitalisierung, kiuinstliche
Intelligenz und Automatisierung
kénnen das Management von biodi-
versen Systemen unterstlitzen und
helfen, die Vorteile der Biodiversitat
zu erkennen und besser zu nutzen
(>MustKnows8, 9)-%4, Landwirt-
schaftliche Praktiken sollten unter
Berlicksichtigung der genannten

Als naturliche Ressource ist Biodiversitat ein
wesentlicher Baustein, um unterschiedliche
Okosystemleistungen zu sichern, und muss

daher zu einem unverzichtbaren Produktionsfaktor

landwirtschaftlicher Systeme werden.
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Biodiversitat wird zu einem Motor fur die sozial-
Okologische Transformation der Produktion und
damit zum Treiber fur Innovationen — einem zentralen
Element nachhaltiger, resilienter Agrarsysteme.

Aspekte neu gedacht und neu ge-
staltet werden, um eine zukunftsfa-
higere und nachhaltigere Landwirt-
schaft und Lebensmittelproduktion
zu ermoglichen®.

Diversifiziertes Agrar- und Er-
nahrungssystem: Eine breite Palette
von Kulturpflanzenarten und -sor-
ten, Anbaumethoden und Produkten
erhoht die Widerstandsfahigkeit von
Agrarsystemen gegenlber externen

Einflissen. Produktivitat und Ein-
kommen der Landwirt*innen werden
zudem gesteigert. Ein integrierter
Ansatz flir Gesundheit und Umwelt
(>MustKnow?2) ist unerlasslich und
ermoglicht die Integration systemi-
scher Prinzipien. Dies erfordert die
Zusammenarbeit Uber unterschiedli-

che Disziplinen und Sektoren hinweg.

Gesellschaftlicher Wandel:
Landwirt*innen besitzen eine hohe

Projektionen zu Welternahrung und Ackerflachenbedarf bis 2050 -
Szenarienin Milliarden Hektar weltweit

g sgan i & g oo by Sl

2050
Weiter wie
bisher

2050
' Ertragsliicken
schliefien

2050
Geslindere
Ernahrung

intrinsische Motivation flir den
Schutz von Biodiversitat?®. Haupt-
schwierigkeiten bei der Umsetzung
von Mafnahmen zu deren Erhalt
liegen nicht in einem mangelnden
Biodiversitatsbewusstsein, sondern
in Aspekten der praktischen Um-
setzung: Fehlende Flexibilitat von
Forderprogrammen, die Sorge vor
Risiken und ein hoher Mess- und
Dokumentationsaufwand erschwe-

2050
Verluste
halbierne

2050
Kombinierter
Ansatz

Wenn wir so weitermachen wie bisher (Séule 2), entsteht ein nicht zu deckender zusétzlicher Ackerflédchenbedarf,
wdhrend durch kombinierte Maf3nahmen (Séule 6) aus gestinderer Erndhrung, SchliefSung von Ertragsliicken und
Halbierung von Verlusten auf und nach dem Feld bzw. Stall der Ackerfldchenbedarf sogar reduziert werden kann.
Dadurch werden Fléchen frei, die fiir andere Mafdnahmen entsprechend der GBF-Ziele genutzt werden kénnen (Grafik

basierend auf Referenz 15).
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ren den Landwirt*innen massiv, die-
se Motivation zu verwirklichen. Die
offentliche Aufmerksamkeit sollte
sich weniger auf die Ursachenzu-
schreibung an die Landwirtschaft
fokussieren, sondern auf das Wollen
der Landwirt*innen und den Abbau
der Hindernisse?. Um den Agrar-
sektor an zukiinftige Aufgaben und
Anforderungen anzupassen, sind
innovative Ansatze und Methoden,
aber auch finanzielle Anreize durch

Weiteren ist eine Veranderung des
Konsumverhaltens der Gesellschaft
(>MustKnow10) notwendig, die
durch steuerliche Anreize geférdert
werden kénnen.
Okosystemleistungen, die durch
die Forderung der Biodiversitat
und die Verbesserung der Boden-,
Luft- und Gewasserqualitat gestarkt
werden, flihren letztendlich zu einer
klimaresilienteren Landwirtschaft
und tragen so auch wesentlich zum

Ubergreifenden Zusammenhange
werden lokal und wissenschaftlich
unterfuttert bereits vermittelt. Es
ist wichtig, dass Politik, Wirtschaft
und Gesellschaft die Bedeutung der
biologischen Vielfalt in der Agrar-
landschaft und in der Nahrungs-
mittelproduktion anerkennen und
entsprechend handeln. Demonstra-
tionsbetriebe, Lehrgarten und Living
Labs, aber auch Aus- und Weiter-
bildung kdnnen hier unterstitzend

wirken und Innovationen aktiv
vorantreiben (>MustKnow8).

Wohlergehen der Gesellschaft bei
(>MustKnowsT, 2). Diese system-

offentliche Mittel und privatwirt-
schaftliche Anreize erforderlich. Des

Empfehlungen fiir die Politik

1. Eine vielfaltige Landwirtschaft mit biodiversitatsfordernden Mafdnahmen ist resilienter gegen-
uber globalen Herausforderungen und Krisen. Sie sorgt flir den Erhalt der Funktionsfahigkeit von
Agrardkosystemen und damit fiir nachhaltige Produktivitat und mehr Ernahrungssicherheit.

2.Die Umgestaltung des Agrar- und Ernahrungssektors muss durch politische und wirtschaftliche
Anreize wie veranderte Steuersatze, Subventionen, aber auch eine geschickte ordnungsrecht-
liche Rahmensetzung begleitet werden. Das Preisdiktat von Lebensmittelkonzernen, Grof3-
molkereien und Grofdschlachtereien gilt es abzuschaffen. Zudem kommt der gezielten Aus- und
Weiterbildung, die auf wissenschaftlich belegbaren Fakten beruht, eine fundamentale Rolle zu.

3. Es ist nicht nur notig, die Biodiversitat in der Landwirtschaft zu erhéhen, sondern sie muss
in das gesamte Erndhrungssystem integriert werden. Offentliche Gelder miissen 6ffentliche
Leistungen fordern. Nicht der Erhalt, sondern die Transformation der Agrar- und Ernahrungs-
systeme sollte das Ziel sein, und etablierte Praktiken wie die Pramierung von Flachen ersetzen.
Konzepte wie One Health oder One Planet (>MustKnow?2) dienen dabei als Orientierungshilfen.

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

Zwischen Wahrnehmung und Verhalten klafft eine grofde Liicke. Diese Llicke muss geschlossen
werden. Da nachhaltiges Handeln auch mit héheren Kosten verbunden sein kann, sind Anreize

fur Verhaltens- und Handlungsanderungen notwendig, verbunden mit sozialen Ausgleichsmaf3-
nahmen, die Personen mit niedrigeren Einkommen entlasten (>MustKnow?10). Daraus ergeben sich
folgende Handlungspramissen fiir die Gesellschaft:

1. Der Erhalt der Biodiversitat ist eine grundlegende gesamtgesellschaftliche Aufgabe und er-
fordert ein besseres Verstandnis ihrer vielfaltigen Wechselwirkungen. Mit den T0MustKnows24
mochten wir dieses Verstandnis starken.

2. Das vorhandene Wissen Uber die schwierige Lage der Biodiversitat in der Agrarlandschaft und
deren Bedeutung fiir die Gesellschaft muss der Offentlichkeit und der Politik wirksamer vermit-
telt werden (>MustKnow8).

3. Ein grundlegendes Verstandnis fir die Auswirkungen des eigenen Konsum- und Lebensstils
auf Biodiversitat und Klima (>MustKnowT1), aber auch auf die eigene Gesundheit (>MustKnow?2),
treibt die Transformation des Agrar- und Ernahrungssystems voran. Veranderte Ernahrungs-
umwelten (>MustKnow10) unterstitzen die Veranderung individuellen Handelns.
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Land und Ressourcen schutzen

Der Schutz, die Wiederherstellung und die Entwicklung der biologischen Vielfalt und der nattir-
lichen Ressourcen miussen in allen Diskussionen, Entscheidungen und Raumplanungsprozes-
sen und auf allen Ebenen berlcksichtigt werden. Das gilt fir die Planung von internationalen
und nationalen Schutzgebieten einschliefilich ihrer Verbindungen (Biotopverbund) bis hin zur
regionalen und lokalen Raumplanung.

Die Wiederherstellung degradierter Gebiete muss sofort beginnen und beschleunigt werden.

Schutzgebiete und ihre Vernetzung bilden das Riickgrat, um die Biodiversitat zu erhalten. Es
gilt zu verhindern, dass erreichte Standards im Artenschutz (EU-Artenschutz, Landschafts-
schutzgebiete) fiir anderweitige Nutzungen, wie z. B. Photovoltaikanlagen, aufgeweicht wer-
den. Vielmehr miissen neue Schutzgebiete umgesetzt und durchgesetzt werden. Bestehende
Schutzgebiete miissen effektiver gemanagt werden.

Ein integratives, sektoribergreifendes Biodiversitatsmanagement sollte auch aufderhalb von
Schutzgebieten durchgesetzt werden, z. B. in Agrarlandschaften und Waldern (>MustKnows5, 6).

Auf allen Ebenen gilt es, Akteure zu befahigen, wirksame Beitrage zum Erhalt der biologischen
Vielfalt zu leisten (>MustKnow8). Dazu miissen gesellschaftliche Diskurse initiiert und inten-
siviert, bestehende Politik- und Governance-Instrumente gestarkt und gezielt durch neue er-
ganzt werden. Das ist eine zentrale Voraussetzung fiir eine sozial-6kologische Transformation.

Seit 2022 hat sich die gesellschaftliche Debatte Uber die
Transformation noch einmal verscharft, und Politik und
Planung sehen sich mit zunehmenden, oft widerspruch-
lichen Handlungsoptionen konfrontiert. Der Erhalt der
biologischen Vielfalt und der naturlichen Ressourcen
muss bei Entscheidungen zur Landnutzung und der

Raumplanung oberste Prioritat haben.,

MustKnow?7 reflektiert die verbind-
lichen Ziele des Kunming-Montreal
Global Biodiversity Frameworks
(GBF; insbesondere GBF-Ziele 1-3,
12, 14, 19d) und ihre Umsetzung auf
regionaler und nationaler Ebene.
Damit geht es liber das MustKnow?7
von 2022 hinaus.

Der Schutz der biologischen Viel-
falt muss sektortibergreifend in alle
Entscheidungen zur Landnutzung
integriert und in der Raumplanung
konkretisiert sowie rechtsverbindlich
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gestaltet werden. Die Vermeidung
von negativen Auswirkungen auf die
Biodiversitat muss Vorrang vor an-
deren Interessen haben. Aktuelle Ge-
setzesvorhaben (Beschleunigungs-
gesetze), die das Artenschutzrecht in
den Bereichen Verkehr, Industrie, er-
neuerbare Energien und Bauen auf-
weichen und die Eingriffsregelung
auf finanzielle Kompensationen oder
Ausgleichszahlungen beschranken,
weisen in die falsche Richtung (vgl.
Ergebnisse des Koalitionsausschus-

ses 3/2023). Stattdessen sollte die
Suche nach Synergien fur eine nach-
haltige Entwicklung im Vordergrund
stehen. Zu diesem Zweck muss
unbedingt iberwacht werden, ob
die GBF-Ziele erreicht werden. Jedes
Projekt und die damit verbundene
Flacheninanspruchnahme sollten
daraufhin geprift werden.

Das EU-Gesetz zur Wiederher-
stellung der Natur ist das erste
dieser Art in Europa, das alle Oko-
systeme umfasst. Es sieht unter
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x Eine 3-fache Innen-

entwicklung ist notwendig, um
Freirdume auch ftir Biodiversitat
in besiedelten Bereichen zu er-
halten. Es geht darum, Mobilitét,
Griin- und Freifldchen sowie
Bauen gemeinsam qualifiziert zu
entwickeln?.

anderem die Wiederherstellung von
degradierten Feuchtgebieten und
Mooren vor, die auch im deutschen
Aktionsprogramm Nattirlicher
Klimaschutz (ANK) gefordert wird
(>MustKnows1). Am 27.2.2024 hat
das Europaische Parlament das EU-
Gesetz zur Wiederherstellung der
Natur verabschiedet. Dieses Gesetz
muss nun mit ambitionierten natio-
nalen Standards, in Deutschland z. B.
in einer Wiederherstellungsverord-
nung, umgesetzt werden. Potenzielle
Flachen fur die Renaturierung von
Okosystemen mussen identifiziert,
gesichert und entwickelt werden.
Auch hier ist regelmafdig zu liber-
priifen, ob die GBF-Ziele erreicht
werden.

GBF-Ziel 3, das den wirksamen
Erhalt und Management von 30 Pro-
zent der Land- und Binnengewasser
sowie der Meeres- und Kiistenge-
biete fordert, setzt einen wirksamen
Schutzstatus flir Schutzgebiete vo-
raus (>MustKnow?). Daflir reicht es
nicht aus, lediglich die bestehenden

268.721.....

Wirksamkeit des Managements
von Schutzgebieten: Weltweit
gibt es 268.721 Schutzgebiete:
16,05 % der Land- und Bin-
nengewdsser stehen unter
Schutz®. Aber nur 59 Gebiete
sind (seit Oktober 2023) in

der Grtinen Liste der [UCN ftir
geschlitzte oder erhaltene Ge-
biete aufgefiihrt, die zertifiziert
und anerkannt sind, weil sie
auf faire und effektive Weise
kontinuierliche Ergebnisse fiir
Mensch und Natur erzielen.

5 0 ll/
o Weniger

als 50% der Gewdsser in der
EU befinden sich in einem
guten 6kologischen Zustand.
In Deutschland wurden mehr
als 95% der ursprtiinglichen
Moorgebiete entwdssert. Es
ist daher nicht Uiberraschend,
dass die biologische Vielfalt in
aquatischen Okosystemen am
stdrksten bedroht ist™.

Schutzgebiete zusammenzufassen.

Neben dem Erreichen des quantita-

tiven Ziels ist es unerlasslich, einen

qualitativ wirksamen Schutz der Ge-
biete zu fordern’.

Ein Konzept flr griine Infra-
struktur? und ein bundesweiter
Biotopverbund sollten liber die be-
stehende Schutzgebietslandschaft
hinausgehen und Schutzgebiete
sowie Hotspots der Biodiversitéat
grofdraumig und rechtsverbindlich
miteinander verbinden. Dieser Ver-
bund kdnnte durch ein neues Natur-
flachengesetz umgesetzt werden.
Der Schutz der biologischen Vielfalt,
des Wassers, des Bodens und des
Klimas sollte verknlipft werden,
um einen konsequenten und um-
fassenden Ressourcenschutz zu
gewahrleisten (>MustKnowsT, 3,

8). Naturbasierte Lésungen sind
sowohlim stadtischen als auch im
landlichen Kontext erste Wahl, da
sie eine Grundlage fur den Wasser-
riickhalt, den Schutz von Frei- und
Grinflachen, die Wiederherstellung

von Grundwasserreserven und den
Klimaschutz, aber auch fiir den Er-
holungswert bilden3“,
Gesellschaftlicher Diskurs
und politischer Konsens lber die
Frage: ,Wie wollen wir in Zukunft
leben?" sind wichtige Vorausset-
zungen fur eine sozial-6kologische
Transformation. Dazu gehort die
Entwicklung neuer Narrative und
die Bildung neuer Allianzen®. Land-
und Forstwirt*innen spielen dabei
eine zentrale Rolle. Sie sollten zu
Pfleger*innen der Biodiversitét wer-
den (>MustKnow6)®.Ein Ansatz ist,
der Land- und Forstwirtschaft einen
angemessenen finanziellen Aus-
gleich fiir die Entwicklung von Oko-
systemleistungen und biologischer
Vielfalt zu gewahren. Subventionen,
die der Biodiversitat schaden, soll-
ten gestrichen werden und somit
das GBF-Ziel 18 national umgesetzt
werden. Bis zum Erreichen des Ge-
samtziels der Netto-null-Flachenin-
anspruchnahme sollten Kommunen,
deren Handlungsspielraum durch

Der Schutz von Land und naturlichen Ressourcen ist

Teil der sozial-okologischen Transformation. Interessen-
konflikte bei der Bewertung und Nutzung naturlicher
Ressourcen sollten durch integrierte Ansatze zum
Klima- und Biodiversitatsschutz gelost werden.
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neue Schutzgebiete oder wiederher-
gestellte Okosysteme eingeschrankt
werden, einen finanziellen Ausgleich
erhalten. Naturschutzbehérden und
Entscheidungsgremien missen mit
ausreichenden Kapazitaten aus-
gestattet werden, um ihre Arbeit
effektiv durchfiihren zu kénnen.
Darliber hinaus ist es unerlasslich,
Biodiversitdts-Offsets als inter-
national anerkanntes Prinzip zu
berlicksichtigen. Das Vermeiden

und Verringern von Eingriffen in die
Natur sollte jedoch Vorrang haben?,
um letztlich einen Nettogewinn in
der Raumplanung zu erzielen®",

Hintergrund

Taglich werden in Deutschland ca.
60 Hektar (ha) an neuen Siedlungs-
und Verkehrsflachen ausgewiesen.
Damit riickt das Flachenverbrauchs-
ziel der Bundesregierung von 30 ha/
Tag oder Netto-nullin weite Ferne.
Die Boden kdnnen ihre grundlegen-
den Funktionen nicht mehr erflllen,
ihre Okosystemleistungen gehen
verloren und Lebensraume ver-
schwinden.

Vorrang fur

Die Wiederherstellung von Oko-
systemen ist mit dem Wettbewerb
um Land verbunden. Entscheidend ist,
negative Auswirkungen auf die Oko-
systeme zu vermeiden. Insbesondere
Feuchtgebiete, Gewasser und Moore
sind fir die Regulierung der Wasser-
menge und -qualitat und die Anrei-
cherung des Grundwassers von zent-
raler Bedeutung, um eine nachhaltige
Landwirtschaft zu gewahrleisten
sowie das Klima und die Biodiversitat
zu schiitzen™. Sie stehen jedoch durch
den Klimawandel und die landwirt-
schaftliche Nutzung zunehmend
unter Druck®™. lhrer Wiederherstellung
muss hohe Prioritat eingeraumt wer-
den (>MustKnowsT, 6).

Viele Schutzgebiete in Deutsch-
land erreichen nicht die angestreb-
ten Schutzziele.™ Sie sind zu klein
und isoliert, werden schlecht oder
gar nicht gemanagt und sind den
Auswirkungen des Klimawandels
ausgesetzt. Das Ziel, 30 Prozent
der Land- und Meeresgebiete zu
schiitzen, muss daher dem Umfang,
der Vernetzung und der Qualitat
dieser Gebiete Rechnung tragen

biologische Vielfalt =

und natiurliche
Ressourcen:

3 :

Wiederherstellung
geschadigter.
Okosysteme

(>MustKnowT). Zugleich gilt es, eine
immer intensivere Nutzung der ver-
bleibenden Gebiete zu verhindern.
Der Schutz von Land und nattir-
lichen Ressourcen ist Teil der
sozial-6kologischen Transforma-
tion. Interessenskonflikte bei der
Bewertung und Nutzung naturlicher
Ressourcen sollten durch integrierte
Ansatze zum Klima- und Biodiversi-
tatsschutz geldst werden.
Politische Akteure sollten
durch geeignete Narrative und
Dialogprozesse, wie sie die Um-
setzung der deutschen Nationalen
Biodiversitdtsstrategie 2030
(NBS2030) begleiten, gemeinsame
Visionen und Prozesse flir mehr
Biodiversitatsschutz schaffen. Auch
das Ordnungsrecht, kombiniert mit
0konomischen Anreizen wie Steuern
und Subventionen, gilt es zu nutzen.
Positivbeispiele sollten sich an die
institutionelle Ebene (z. B. Zukunfts-
kommission Landwirtschaft) und
auch an die Zivilgesellschaft sowie
an Berufsvertretungen und Verban-
de richten.

Die' Natur
; #wirksam
~“schutzen

Management
der Kultur-
landschaft

: Entwicklung

von gemeinsamen
esellschaftlichen Visionen

Biodiversitat muss einen zentralen Stellenwert in Planungs- und Landnutzungsentscheidungen bekommen.
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Der Schutz der biologischen Vielfalt muss
sektorubergreifend in alle Entscheidungen zur
Landnutzung integriert und in der Raumplanung
konkretisiert sowie rechtsverbindlich gestaltet werden.

Empfehlungen fur die Politik

1. Aufruf zum Handeln: Der kleinste gemeinsame Nenner reicht nicht aus. Alle relevanten Ak-
teure miissen im Sinne einer Biodiversitatsverantwortung politische Verantwortung flir Ent-
scheidungen zum konsequenten Schutz der Biodiversitat und der Land-Wasser-Okosysteme
Ubernehmen. Integrative, sektoriibergreifende Strategien liegen im Rahmen der nationalen
Biodiversitdtsstrategie 2030 (NBS2030), des europdischen Griinen Deals, des angedachten
Naturfldchengesetzes und weiterer Gesetze(sentwiirfe) vor. Diese Strategien gilt es, konse-
guent umzusetzen. Daflir miissen die erforderlichen rechtlichen, personellen, finanziellen und
technischen Ressourcen bereitgestellt sowie klare Verantwortlichkeiten und umsetzbare Ziele
definiert werden.

2. Synergetisches Handeln: Ressourcenschutz funktioniert am besten, wenn es eine dauerhafte
Mehrheit flir den Schutz der biologischen Vielfalt gibt, die Synergien mit anderen Aspekten
der nachhaltigen Entwicklung schafft. Eine zielorientierte, fundierte Debatte tiber den Schutz
der naturlichen Lebensgrundlagen ist nicht moglich, wenn politische Ziele (Biodiversitat und
Ressourcenschutz, z. B. bei der Nutzung von Holz; >MustKnow5) gegeneinander ausgespielt
werden. Die Politik sollte mogliche Konflikte bereits im Vorfeld von Programmen und Gesetzen
beachten und lésen.

3. Biodiversitdts-Mainstreaming in allen Sektoren: Der Schutz der natiirlichen Ressourcen (Land,
Wasser, Boden, Luft, Biodiversitat und Landschaften) muss als Querschnittsaufgabe in allen
Entscheidungsprozessen vorrangig beriicksichtigt werden (die Gewichtung der Abwagungen
muss zugunsten der Biodiversitat und der Okosystemleistungen verschoben werden) und sek-
torubergreifend fir eine nachhaltige Entwicklung priorisiert werden.

Empfehlungen fiir die Gesellschaft N

1. Wir alle profitieren von dem Erhalt der natlrlichen Ressourcen und der biologischen Vielfalt.
Das nachhaltige Nutzen der Natur kann z. B. zu einem synergetischen Motor fiir Innovation und
neue Arbeitsplatze werden.

2. \Wir alle kdnnen dazu beitragen, die Debatte zu versachlichen. Wir alle sind verantwortlich, und
wir alle konnen etwas tun, um Land zu schiitzen, natlrliche Ressourcen zu erhalten und die
Biodiversitat zu schiitzen und zu entwickeln.

3. Wir alle kbnnen zusammenarbeiten, um unsere natlrlichen Ressourcen zu erhalten. Wir brau-
chen positive Narrative und Beispiele, in denen sich die Menschen mit ihren Bedirfnissen und
Hoffnungen wiederfinden kdnnen. Die Gesellschaft muss bestehende Narrative Uberwinden,
z. B. das Entgegenstellen von Naturschutz und Landwirtschaft. Wir brauchen neue Allianzen
und neue Visionen flr eine gemeinsame und gesunde Zukunft.

33 10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2024




Transformativen Wandel durch
iNnternationale Zusammenarbeit
und Bildung tur nachhaltige
Entwicklung bewirken

Obwohl Mafdnahmen zum Schutz der Biodiversitat in den vergangenen Jahrzehnten zugenom-
men haben, sind ganzheitlichere Ansatze erforderlich. Sie miissen die unterschiedlichen Verant-
wortlichkeiten der Akteure anerkennen und Ungleichheiten wie Ungerechtigkeiten angehen'.

Liicken bei Indikatoren, die Politik und Offentlichkeit verstandlich iiber den Zustand der Biodi-
versitat informieren (inklusive MafRnahmen zu ihrem Schutz und Erhalt), missen durch Kapa-
zitatsaufbau, Technologietransfer und wissenschaftliche Zusammenarbeit zwischen Landern
mit hohem, mittlerem und niedrigem Einkommen ermittelt und geschlossen werden. Zudem
mussen Monitoringdaten zur Unterstiitzung der Indikatoren bereitgestellt werden. Dabei muss
Indigenes und lokales Wissen (ILK) einbezogen werden (>MustKnow4).

Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE) ist der Schliissel, um umsetzungsorientierte (trans-

lationale) Zusammenarbeit sowie lGsungsorientierte, transformative MafRnahmen und Ver-
haltensanderungen anzustofden. Diese sind erforderlich, um die Ziele des Kunming-Montreal

Global Biodiversity Framework (GBF) und die globalen Nachhaltigkeitsziele (SDGs) zu erreichen.

Digitale und innovative Instrumente oder auch die Zusammenarbeit von Kunst und Wissenschaft
tragen dazu bei, Menschen unterschiedlicher Herklinfte anzusprechen. Sie helfen, das Bewusst-
sein dafiir zu scharfen, dass eine intakte Umwelt eine Grundvoraussetzung fiir Gesundheit und
Wohlergehen ist (>MustKnow?Z2) und das Wissen um die Auswirkungen unserer Aktivitaten auf
den Schutz und die Wiederherstellung von Biodiversitat breit zu verankern.

Blrgerwissenschaft (Citizen Science) hat das Potenzial, das Verstéandnis fir die Bedeutung
der Biodiversitat (und ihren Verlust) in der Gesellschaft zu férdern und zu vertiefen. Zugleich
tragen diese Projekte zu einer lebendigen Demokratie bei (>MustKnow?9).

GrofRe Investmentgesellschaften haben die Macht, das Erdsystem zu (de)stabilisieren?, ihre
Investmententscheidungen sind daher zentral flir eine nachhaltige Entwicklung. Weiterhin
miissen wirtschaftlich tatige Unternehmen, Industrie und Finanzinstitutionen ihre Auswirkun-
gen auf die Biodiversitat entlang der Wertschopfungsketten und bei Investitionen konsequent
verfolgen, wie es die kiirzlich verabschiedete Richtlinie zur Nachhaltigkeitsberichterstattung
von Unternehmen (CSRD) fordert (>MustKnow?10)'.

Angesichts weltumspannender Abhangigkeiten konnen
nur internationale und transnationale Kooperationen
und Infrastrukturen den Verlust der biologischen
Vielfalt authalten. Die Komplexitat des Biodiversitats-
verlusts verlangt, Wissenschaft, Politik, Wirtschaft und
Gesellschaft miteinander zu verbinden und Uber alle
Alters- und Gesellschaftsgruppen hinweg die Bildung
far nachhaltige Entwicklung zu starken.
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Citizen
Science

Im Jahr 2022 untersuchte Must-
Know8, wie sich Verbindungen und
Verflechtungen zwischen Landern auf
die Biodiversitat auswirken und wie
Blrgerwissenschaft dazu beitragt,
unser Wissen Uber die Biodiversitat zu
verbessern. In dieser Ausgabe greifen
wir diese Uberlegungen auf und er-
kunden, wie internationale Koopera-
tionen gestaltet werden kénnen, um
die Biodiversitat besser zu schiitzen
und welche Bedeutung der Bildung flr
nachhaltige Entwicklung zukommt.
Menschliche Aktivitaten, ins-
besondere in den Industrienationen,
koénnen die Biodiversitat negativ
beeinflussen, mit weitreichenden
Folgen fur das menschliche Wohl-
ergehen®. Die Auswirkungen auf die
Biodiversitat sind zwar lokal, aber die
Treiber des Biodiversitatswandels
sind global miteinander verbunden.
Diese Fernkopplung zeigt sich auch
darin, dass Deutschlands Biodiversi-
tdts-Fufabdruck aufderhalb seiner
Grenzen viel grofier ist als innerhalb
(>MustKnow?10)?%. Viele deutsche
und EU-Handelsvorschriften und
Ausgleichsmafinahmen lbertragen
gleichwohl die Verantwortung fiir den
Erhalt der Biodiversitat auf Lander mit
niedrigem und mittlerem Einkommen,
die nicht nur die artenreichsten Re-
gionen der Erde beherbergen (>Must-
Know4)"8, sondern auch unverhalt-
nismafiig stark vom Klimawandel
und dem Verlust der Biodiversitat
betroffen sind. Derartige Regelungen,
die globale Ungleichheit verscharfen,

7 /o Aufzeichnungen

tiber das Vorkommen von Arten
sind flir weniger als 7% der
Erdoberflache verftigbar (11%
ftir Landfldchen und 4% fir
Ozeane)*.

3,8 Mird € —

Die Bestdaubung durch Insek-
ten hat in Deutschland einen
wirtschaftlichen Wert von
3,8 Mrd. € und weltweit von
1% des Bruttosozialprodukts.

mussen Uberwunden werden. Der
Schutz der Biodiversitat erhoht die
Widerstandsfahigkeit und sichert die
Gesundheit von Mensch und Planet
(>MustKnowsT1, 2)°°. Die Mafdnahmen
zum Schutz der Biodiversitat haben
in den vergangenen Jahrzehnten
zugenommen, aber ganzheitlichere
Ansatze, die den unterschiedlichen
Verantwortlichkeiten der Akteure ge-
recht werden und Ungleichheiten wie
Ungerechtigkeiten angehen'?, sind
unerlasslich. Dazu kénnen erhohte Fi-
nanzbeitrage und Entwicklungshilfen
von Landern mit hohem Einkommen
fur Lander mit niedrigerem Einkom-
men beitragen, die deren Kosten flr
den Schutz und die Wiederherstellung
der Biodiversitat ausgleichen und den
Verlust der Biodiversitat und Umwelt-
schaden kompensieren (GBF-Ziel 19).
Kapazitatsaufbau, Techno-
logietransfer und wissenschaftliche
Zusammenarbeit (GBF-Ziel 20) sind
entscheidend, um Wissensliicken
zu schliefden und zu einem offenen
und gerechten Wissenstransfer
beizutragen. So bietet z. B. NFDI4Bio-
diversity Zugang zu Diensten und
Instrumenten fiir den Umgang mit
und die Verwaltung von Biodiversi-
tats- und Umweltdaten in Forschung
und Verwaltung sowie Citizen und
Community Science (Blrger- und
Gemeinschaftswissenschaft)®.
Ein globales Beobachtungssystem
firr die Biodiversitat (GBi0OS)", das
Technologien, Daten und Wissen aus
der ganzen Welt vereint, kdnnte die

Zusammenarbeit und den Datenaus-
tausch fordern. Es ermoglicht, die er-
forderlichen Daten zu liefern, um die
Biodiversitat und deren Veranderun-
gen umfassend zu liberwachen, die
Triebkrafte des Wandels zu ermitteln
und die Wirksamkeit gezielter Maf3-
nahmen zu messen (>MustKnow9)%.
Entscheidungstrager*innen beno-
tigen den Zugang zu den besten ver-
fligbaren Daten, Informationen und
Kenntnissen (>MustKnow39; GBF-Ziel
21). Bei den Indikatoren und bei zuver-
lassigen Daten, die den Indikatoren
zugrunde liegen, gibt es Liicken. His-
torische Ungleichheiten bedingen zu-
dem eine Schraglage bei der Verflig-
barkeit, Sammlung und Uberwachung
von Biodiversitatsdaten auf globaler
Ebene (>MustKnow4)*, Die Integ-
ration von Indigenem und lokalem
Wissen (unter Berticksichtigung von
FAIR- und CARE-Datengrundlagen'
tragt dazu bei, diese Liicken zu schlie-
f3en und gerechte Entscheidungen zu
erleichtern™". Ein Mechanismus, der
den offenen Zugang, die freie Nut-
zung und einen fairen und gerechten
Ausgleich der Vorteile, die sich aus
der Nutzung genetischer Ressourcen
in Form von digitalen Sequenzinfor-
mationen (DSI) ergeben, sicherstellt,
tragt ebenfalls zur Beseitigung von
Ungleichheiten bei (>MustKnow39).
Der Bildungssektor ist ein zen-
traler Akteur des Wandels. Er baut
die Kapazitaten auf, die den gesamt-
gesellschaftliche Ansatz des GBF
starken?, scharft das Bewusstsein fur

Die Auswirkungen auf die biologische Vielfalt sind zwar
lokal, aber die Treiber des Biodiversitatswandels sind
global miteinander verbunden.
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Ein globales Beobachtungssystem fur die Biodiversitat,
das Technologien, Daten und Wissen aus der ganzen
Welt vereint, konnte die Zusammenarbeit und den
Datenaustausch fordern.

die Bedeutung der Biodiversitat und
bringt durch neuartige Partnerschaf-
ten Wissen Uber den Zustand der Bio-
diversitat hervor?*, Innovative und
ko-kreative Ansatze dienen dazu, die
Offentlichkeit fiir die Bedrohung der
Biodiversitat und die Folgen ihres Ver-
lusts zu sensibilisieren, und sie bieten
Moglichkeiten, aktiv zu werden?4-25,
Die Biirger- und Gemeinschafts-
wissenschaft ist ein wichtiger Teil der
Bildung fur nachhaltige Entwicklung
und fordert das Verstandnis fur die
Bedeutung der Biodiversitat und auch
der Biodiversitatsforschung. Citizen-
und Community-Science-Projekte
regen die Blirger*innen dazu an, die
Biodiversitat in ihrer Umgebung zu
erforschen, ihr Engagement fiir die
Natur zu erhéhen, Daten beizusteuern
und Wissensliicken zu schlief3en?.
Beispiele hierfir sind die Nutzung
von Apps und sozialen Medien, um
Informationen Uber das Vorkommen
von Arten nutzbar zu machen. Neue
Anreize fiir die Offentlichkeit, sich

an Citizen-Science-Projekten zu be-

teiligen, kdnnen das Bewusstsein
der Gesellschaft fiir die Bedeutung
der Biodiversitat und die Folgen
ihres anhaltenden Verlusts scharfen
(>MustKnow9)?.

Indirekte Treiber, wie umwelt-
schadliche Investitionen in Produktion
oder Handel, internationale Finanz-
stréme? aber auch das Konsumver-
halten® (>MustKnow6) tragen zum
Verlust der Biodiversitat und zum Kli-
mawandel bei""?. Die GBF-Ziele 14-16
und 18 schlagen Mafdnahmen vor, um
diese indirekten Treiber anzugehen.
Unabhangige, umsetzungsorientierte
Partnerschaften zwischen Wissen-
schaft und Wirtschaft ermdglichen,
wissenschaftsbasierte Indikatoren
zu entwickeln und helfen, Fallstricke
marktbasierter Mafdnahmen bei
Kompensationsmafdnahmen und
im Kredithandel zu vermeiden. Auf
europaischer Ebene wurde mit der
Richtlinie Giber die Nachhaltigkeits-
berichterstattung von Unternehmen
(CSRD) ein Anfang gemacht. Sie hat
das Potenzial, positive Mafdnahmen

fiir die Biodiversitat zu bewirken,
Transparenz und Informationen liber
die tatsachlichen Auswirkungen wirt-
schaftlicher Aktivitaten zu liefern und
negative Auswirkungen zu verringern.

Hintergrund

Seit dem Inkrafttreten des Uberein-
kommens tber die biologische Vielfalt
(CBD) im Jahr 1993 sind die Lander
rechtlich verpflichtet, den Verlust
der Biodiversitat aufzuhalten und
umzukehren?. Dennoch nimmt die
Artenvielfalt weiter ab?8. Nach den
2010-Zielen fiir den Erhalt der Bio-
diversitét und den Aichi-Zielen fiir
2020 verabschiedeten die Lander im
Dezember 2022 das Kunming-Mon-
treal Global Biodiversity Framework
(GBF). Das GBF verfolgt einen umfas-
senden Ansatz, um die Biodiversitat
zu erhalten, wiederherzustellen und
nachhaltig zu nutzen. Es verlasst
sich dabei auf die verpflichtenden
Zusagen der Lander sowie auf das
Mitwirken aller Bereiche der Ge-
sellschaft °. Die transnationale Zu-

grenzen- uberwmdend

Wordcloud der relevantesten Begriffe aus MustKnow8, Gewichtung nach Relevanz. *Begriffe im Glossar bzw. in der Infobox erkldrt.
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sammenarbeit ist von entscheidender
Bedeutung, um die Ziele des GBFs

zu erreichen. Gleich mehrere Ziele
greifen globale Ungleichgewichte und
Ungerechtigkeiten'? auf und fordern,
die internationale Zusammenarbeit
zu transformieren und neue Gover-
nance-Ansatze und -Instrumente zu
entwickeln.

Es ist entscheidend, Fortschritte
(und Kurskorrekturen) im Hinblick auf
die 23 Aktionsziele des GBF zu ver-
folgen, um den Riickgang der Biodi-
versitat umzukehren®. Noch mangelt
es an geeigneten Indikatoren sowie
unterstiitzenden Daten. Das gilt ins-
besondere fiir Regionen mit hoher
Biodiversitat®. Selbst in Europa ist

offentlichen mussen.

Empfehlungen fiir die Politik

1. Die deutsche Nationale Biodiversitdtsstrategie zur (NBS2030) und Forderinstrumente wie das
nationale Aktionsprogramm Nattirlicher Klimaschutz (ANK) missen Anleitungen fir die Wirt-

schaft und die Finanzindustrie zur Internalisierung der Kosten enthalten, um externe Kosten
des Biodiversitdats-Fuf3abdrucks (>MustKnow10) zu internalisieren. Um die Umsetzung zu
unterstitzen, sind klare Regelungen erforderlich.

der Zugang zu den verfligbaren Daten
oft beschrankt. Dies schrankt unsere
Moglichkeiten ein, z. B. die Auswir-
kungen auf die Biodiversitat in ver-
schiedenen Regionen zu vergleichen
oder Veranderungen im Laufe der Zeit
zu verfolgen (>MustKnow?9)33,
Bildung fiir nachhaltige Ent-
wicklung ist ein zentraler Faktor, um
transformative Maf3nahmen in Gang
zu setzen, um den gesamtgesell-
schaftlichen Ansatz des GBF und die
SDGs zu verwirklichen3®3, Sie richtet
sich an alle Teile der Gesellschaft
und scharft das gesellschaftliche
Bewusstsein fiir die Bedeutung der
Biodiversitat. Neuartige und inno-
vative Methoden, die eine Vielzahl

von Interessengruppen einbeziehen,
zielen auf Verhaltensanderungen, um
die Biodiversitat zu einem politischen
und gesellschaftlichen Leitgedanken
im Handeln werden zu lassen. Citizen
Science verandert die Einstellung

der Teilnehmer*innen zur Biodiversi-
tat und zu Erhaltungsmafinahmen
positiv3®3® und kann einen transfor-
mativen Einfluss auf Wissenschaft,
Gesellschaft und Politik haben?.
Doch selbst wenn das Wissen und
der Zugang zu Wissen ausreichend
sind, reicht das nicht aus, vielmehr
hangt eine (dauerhafte) Verhaltens-
anderung von einer Vielzahl weiterer
Faktoren ab“.

2. Starke internationale Kooperationen, einschliefidlich wissenschaftlicher Zusammenarbeit und
Technologietransfer, sind die Grundlage, um die Treiber des Biodiversitatswandels zu verstehen
und um zu verfolgen, wie wirksam Mafdnahmen zum Erhalt der Biodiversitat (z. B. bei der Be-
kampfung invasiver Arten) sind.

3. Indirekte Faktoren wie schadliche Investitionen von Produktion und Handel sowie internatio-
nale Finanzstrome, aber auch das generelle Konsumverhalten, tragen zum Verlust der Bio-
diversitat und zum Klimawandel bei. Die Politik muss auch national klare Regeln aufstellen,
sodass Unternehmen, Industrie und Finanzinstitutionen ihre Auswirkungen auf die Biodiversi-
tat entlang der Wertschopfungsketten und bei Investitionen konsequent verfolgen und ver-

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

1. Bildung fir nachhaltige Entwicklung muss mehr Aufmerksamkeit zuteilwerden. Sie ist ein An-
satz, der von der Grundschule bis zur Hochschule - also auf allen Bildungsebenen - umgesetzt
werden sollte, da er das gesellschaftliche Bewusstsein fiir die Bedeutung der Biodiversitat und
intakter Okosysteme fiir das menschliche Wohlergehen scharft und durch anschauliche Bei-
spiele zu Verhaltensanderungen fuhren kann.

2.Die Biurger- und Gemeinschaftswissenschaft braucht eine noch starkere Sichtbarkeit. Sie ist
nicht nur eine wirksame Methode, um einen gréfderen Satz von Monitoringdaten zu sammeln
und starkere Verbindungen zwischen Blrger*innen und Wissenschaftler*innen aufzubauen,
sondern auch, um neue Informations- und Wissensquellen (einschlief3lich neuer Methoden) in
die Biodiversitatsforschung zu integrieren.

3. Wege, nachhaltiger zu wirtschaften und zu konsumieren, kdnnen nur im breiten demokrati-
schen Diskurs erarbeitet und beschritten werden. Gesellschaft, Wissenschaft, Wirtschaft und
Politik miissen daher auf allen Ebenen zusammenarbeiten (>MustKnow?7).
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Freien Zugang und offene Nutzung
von biodiversitatsbezogenen Daten
sicherstellen

Frei zugangliche, offen nutzbare und wissenschaftlich tiberpriifbare Daten zur Biodiversi-

tat und deren Funktionalitat sind eine wesentliche Grundlage fiir eine offene Wissenschaft,
wissensbasierte politische Entscheidungsfindungen, gesellschaftliche Inwertsetzung der Bio-
diversitat sowie fiir einen effektiven Erhalt und eine nachhaltige Nutzung der Biodiversitat.

Die Anwendung von international anerkannten Datenstandards und Schnittstellen flir den
Datenaustausch ist der Schlissel, um biodiversitatsbezogene Daten auf regionaler wie glo-
baler Ebene effizient zu vernetzen, zu integrieren und zu nutzen.

Innovative Technologien, kiinstliche Intelligenz (KI) sowie neue Algorithmen und Analyse-
verfahren kénnen die Datenerhebung und -analyse in der Biodiversitatsforschung entschei-
dend verbessern und eréffnen neue Wege fiir Wissenszuwachs und Wissenskommunikation.
Ihre Nutzung bringt aber auch neue Herausforderungen mit sich.

Der offene Zugang und die freie Nutzung digitaler Sequenzinformationen (DSI) sind Voraus-
setzung, um die Ziele des Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework (GBF) zu errei-
chen. Internationale Mechanismen zum Vorteilsausgleich diirfen dem nicht entgegenwirken.
Sie sollten multilateral und vom Datenzugang entkoppelt umgesetzt werden und fiir alle
Formen von DSI anwendbar sein, um ein méglichst einfaches, harmonisiertes und standardi-
siertes System zu etablieren.

Fur eine dauerhafte und offene Nutzung von Daten aus der Forschung und anderen Quellen
sind Investitionen in den Aufbau, die Vernetzung sowie die langfristige Sicherung von Infor-
mationsinfrastrukturen und die umfassende Digitalisierung und Bereitstellung bisher nicht
offen verfiigbarer, biodiversitatsbezogener Daten dringend erforderlich.

Offener Zugang, freier Austausch und die langfristige
Bereitstellung biodiversitatsbezogener Daten sind
entscheidende Voraussetzungen, um die Biodiversitat
zuU erhalten und besser nutzen zu konnen — auf wissen-
schaftlicher, politischer und gesellschaftlicher Ebene.

MustKnow9 legte 2022, auch mit
Blick auf die Weltnaturkonferenz
(CBD COP15), den Fokus auf den offe-
nen und freien Zugang zu Primdrda-
ten flir die Biodiversitatsforschung.
Die aktualisierte Version bezieht
auch Metadaten, Datenintegration
und abgeleitete Datenprodukte mit
ein und betrachtet die Bedeutung,
die Herausforderungen und das
Potenzial des offenen Zugangs und

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2024

der freien Bereitstellung biodiversi-
tatsbezogener Daten.

Wie wichtig die offene Verflig-
barkeit wissenschaftlich fundierter
Daten und Informationen zur Bio-
diversitat ist, um das GBF erfolgreich
umzusetzen, hebt das GBF-Ziel 21 zur
Datenverfugbarkeit explizit hervor.
Belastbare Daten sind Voraus-
setzung fur (neue) Indikatoren, um
zu Uberprifen, ob die Ziele des GBF

erreicht werden. Es gibt weiterhin

Herausforderungen auf mindestens

drei Ebenen:

1. Die (digitale) Datenlage zur Biodi-
versitat ist weiterhin unzureichend,
besonders hinsichtlich der raum-
lichen Skalierung auf regionaler
Ebene und wenig untersuchter
Bereiche der Biodiversitat (Béden,
Feuchtgebiete; Arthropoden,
Mikroorganismen; >MustKnow3)'.
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2 Mio. Arten sind aktuell be-
schrieben, wdhrend etwa 90%
der Arten noch auf ihre Ent-
deckung warten.

3,3 Mrd -

einzelne Sequenzdateneintrdge
sowie 28,3 Mio. Datenscitze (53,3
Petabyte an Daten) aus Hoch-
durchsatz-Sequenzierungen
werden liber die Datenbanken
der International Sequence
Database Collaboration (INSDC)
global zur Verfiigung gestellt.

463.000

Die Citizen Science-Plattform
iNaturalist (www.inaturalist.
org/observations, letzter Zugriff
am: 26.2.2024) enthdlt 173 Mio.
Beobachtungen von 463.000 Ar-
ten, die von Uber 3 Mio. Personen
weltweit geteilt wurden.

2. Viele der (digital) vorhandenen
Daten sind aus unterschiedlichen
Grinden nicht frei verfligbar oder
nur stark eingeschrankt nutzbar?3.

3. Trotz der Entscheidung der COP15
zu DS, die offenen Datenzugang
und einen multilateralen Ansatz
fiir den Vorteilsausgleich (GBF-Ziel
13) vorsieht, bestehen einige Lan-
der auf bilateralen Mechanismen®.

Betroffen sind sowohl Primardaten
zu Vorkommen, Aufbau und Funktion
sowie zum Zustand einzelner Orga-
nismen und Okosysteme als auch
assoziierte Umweltdaten und darauf
basierende oder abgeleitete Daten
zur Nutzung oder zur gesellschaftli-
chen Wahrnehmung von Biodiversitat
und zur Bewertung von Okosystem-
leistungen.

Unter besonderen Umstanden
(z. B. um extrem gefahrdete Arten und
Lebensraume oder auch personenbe-
zogene Daten zu schiitzen) kann eine
Einschrankung des freien Zugangs
zu bestimmten Primardaten sinn-
voll sein, wobei die Metadaten, die
das Vorhandensein der Primardaten
dokumentieren, zuganglich bleiben
miissen®. Auch darf die generelle Ver-
pflichtung zur freien Verfligbarkeit im

Sinne von Open Science, Open Data®’
und den FAIR-Prinzipien® (zumindest
zu 6ffentlich finanzierten Daten)
nicht eingeschrankt werden. Das ist
unabdingbar flir reproduzierbare und
belastbare (wissenschaftliche) Er-
kenntnisse, und um neue Forschungs-
felder zum besseren Verstandnis und
Schutz der Biosphare zu erschliefden.

In diesem Zusammenhang ist es
essentiell, bei den internationalen
Verhandlungen'™* in neuen Abkommen
politische Rahmenbedingungen
zu konkretisieren, die global einen
offenen Zugang zu DSl sichern und
zugleich einen gerechten Vorteilsaus-
gleich ermdoglichen (>MustKnow8).
Ein derartiges System sollte multi-
lateral implementiert werden und den
Datenzugang vom Vorteilsausgleich
entkoppeln®™, um die freie Verflig-
barkeit von DSl als Gemeingut unter
Berticksichtigung der CARE-Prinzipien
sicherzustellen (>MustKnow4)'2,

Eine effiziente und vor allem in-
tegrative Nutzung wissenschaftlicher
Daten setzt zudem voraus, dass die
Daten vergleichbar und im Sinne mo-
derner Technologie maschinenlesbar
sind. Daflir sorgen Datenstandards,
Ontologien und Taxonomien, die fiir
den Bereich Biodiversitat auf inter-

nationaler Ebene weit entwickelt sind
(vgl. Biodiversity Information Stand-
ards: www.tdwg.org). Diese sollten
unbedingt auch auf lokaler Ebene
beachtet und vermehrt genutzt wer-
den. Die Verwendung internationaler
Datenstandards ist grundlegend fiir
das Funktionieren und den Erfolg
insbesondere verteilter Daten- und
Informationssysteme, wie die Global
Biodiversity Information Facility
(GBIF) mit derzeit tiber 2,5 Milliar-
den verfuigbaren Datensatzen, die
Biodiversitatsforschung weltweit
vorantreiben™. Sie erméglichen auch
die Integration und Vernetzung unter-
schiedlicher Datentypen und -ebenen:
von Fernerkundungsdaten bis zu
Gensequenzen. Das Verwenden von
Datenstandards stellt auch sicher,
dass eigene, digital publizierte Daten
von Dritten sinnvoll (hach-)genutzt
und damit Teil eines kollektiven Wis-
sensbestands werden kdnnen.

Die rasante Entwicklung neuer
Technologien (z. B. eDNA, bioakus-
tisches Monitoring, bildgebende
Spektroskopie) und Kl-gestitzter
Algorithmen ermdéglichen enorme
Fortschritte beim Erfassen und Ana-
lysieren biodiversitatsbezogener
Daten (>MustKnow?3), vor allem zur

Esist essentiell, bei den internationalen Verhandlungen™
in neuen Abkommen politische Rahmenbedingungen zu
konkretisieren, die global einen offenen Zugang zu DSI
sichern und zugleich einen gerechten Vorteilsausgleich

ermoglichen.
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Die zahlreichen, durch partizipative Initiativen und
Citizen Science oft im lokalen Umfeld gewonnenen
Daten, tragen essenziell dazu bei, die Biodiversitat

7U erfassen’®,

Vorhersage von Biodiversitatsver-
anderungen'. Bei entsprechender
Datenlage und -verfligbarkeit kann
inzwischen regional und auch Lokal
detailliert vorhergesagt werden,

wie sich Artengemeinschaften oder
Okosystemleistungen im Rahmen
konkreter Szenarien wandeln. He-
rausforderungen bei der Nutzung
moderner KI-Anwendungen beziehen
sich, soweit erkennbar, meist auf eine
missbrauchliche Analyse von Nutzer-
daten sowie fehlerhafte Dateninter-
pretation.

Fir die rechenintensive Nutzung
biodiversitatsbezogener Daten sind
kontinuierliche Investitionen in Aus-
bau und Verbesserung der Leistungs-
fahigkeit von Daten- und IT-Infra-
strukturen (inklusive Langzeitspeicher
und nachhaltiger Datenbereitstellung)
an Forschungs- und Bildungsein-
richtungen unverzichtbar, auch um die
erheblichen Daten- und Wissenslu-
cken im Bereich der Biodiversitatsfor-
schung effektiv schliefd¢en und kinf-

tigen Herausforderungen und Krisen
im Umweltbereich vorausschauend
begegnen zu kénnen (>MustKnowsT,
4, 5,7 8). Auf internationaler Ebene
sollten die Dateninfrastrukturen in
den Landern des Globalen Stidens
verstarkt ausgebaut werden, da der-
artige Ressourcen zurzeit im Globalen
Norden konzentriert sind.

Die zahlreichen, durch partizi-
pative Initiativen und Citizen Science
oft im lokalen Umfeld gewonnenen
Daten tragen essenziell dazu bei, die
Biodiversitat zu erfassen (>Must-
Knows 3, 8). Offentlich zugangliche
Dateninfrastrukturen missen die
freie und nachhaltige Verfligbarkeit
dieser Daten sichern. Die Vernetzung
und langfristige Sicherung dieser
oft sehr detaillierten und daher
besonders wertvollen biodiversi-
tatsbezogenen Daten sind eine
wachsende Herausforderung sowohl
fur Forschungseinrichtungen als auch
fiir Behorden und Entscheidungstra-
ger*innen (>MustKnow8).

Hintergrund

Um das GBF umzusetzen, ist eine
effektive Synthese biodiversitats-
bezogener Daten von entscheidender
Bedeutung'®. Der offene Zugang

und die integrative Nutzung bio-
diversitatsbezogener Daten ist aber
vielfach aufgrund politischer Rah-
mensetzungen (>MustKnow8) oder
fehlender praktischer und techni-
scher Voraussetzungen begrenzt. So
sollten die Programme und Systeme
zur Uberwachung der Biodiversitat,
die in Deutschland die Bundeslander
verantworten, harmonisiert werden.
Fur die Synthese und Integration bio-
diversitatsbezogener Daten missen
langfristig anwendbare Strategien
entwickelt werden.

Die Analyse von DSI (vor allem
von eDNA) ist essenzieller Bestand-
teil der Biodiversitatsforschung.
Obwohl die Menge an digitalen
Sequenzinformationen exponentiell
ansteigt', ist es aufgrund unzurei-
chender Metadaten zurzeit nicht

Globale Verteilung und Dichte aller derzeit (iber GBIF (www.gbif.org) offen verfligharen digitalen Biodiversitétsdaten
zum Vorkommen einzelner Organismen weltweit (letzter Zugriff am: 12.1.2024).
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moglich, den Grofsteil dieser Daten
fir die Biodiversitatserfassung zu
nutzen'20, Es gilt, die Interopera-
bilitét und (Wieder-)Benutzbarkeit
dieser Daten im Sinne der FAIR-Prin-
zipien® zu verbessern, sodass diese
unter Verwendung adaquater Meta-
datenstandards in Biodiversitatspor-
tale wie GBIF eingebunden werden
kénnen?22, Das Potenzial von DSI fur
die Biodiversitatserfassung kann

nur realisiert werden, wenn der freie
Zugang zu Sequenzdaten weiterhin
langfristig, einheitlich und auf globa-
ler Ebene gewahrleistet wird?.

Neue, oft Kl-gestilitzter Systeme
in der Biodiversitatsforschung
verbessern die Datenerfassung,
-analyse und -interpretation sowie
die Entwicklung von Umsetzungs-
strategien und ermoéglichen so einen
effektiveren Biodiversitatsschutz?4%.

-vernetzung zu erleichtern.

Empfehlungen fiir die Politik

In der Artenerkennung und -tuberwa-
chung kommen KI-Systeme zum Ein-
satz, um Arten anhand von Bildern
oder akustischen Aufzeichnungen zu
identifizieren (z. B. Vogelstimmen,
Bilder von Kamerafallen oder Unter-
wasseraufnahmen?®). Bei der Habi-
tatanalyse und -kartierung werden
Satellitenbilder und Drohnendaten
verwendet, um die Biodiversitat zu
quantifizieren und Veranderungen
zu Uberwachen?, wahrend in der
Vorhersage zur Verbreitung von
Arten KI-Modelle genutzt werden,
um zu verstehen, wie sich Arten, z. B.
aufgrund des Klimawandels oder
der landwirtschaftlichen Nutzung, in
Raum und Zeit verandern oder ver-
teilen werden?,

Kl analysiert auch Umweltdaten
(z. B.Trends in Luft- oder Wasser-
qualitat), um zu erkennen, wie sie

sich auf die Biodiversitat auswirken
kénnen?®, Auch das Auftreten und
Ausbreiten von invasiven Arten und
Pathogenen wie Viren, Bakterien,
Pilzen oder Arten, die Erreger auf
Menschen, Tiere und Pflanzen lber-
tragen, kann so Uberwacht und vor-
hergesagt werden (>MustKnow?2)*.

Die Menge an biodiversitats-
bezogenen Daten aus Citizen Sci-
ence-Projekten nimmt stetig zu. Fir
viele dieser Projekte (und die durch
sie generierten oder veranderten
Daten) fehlen jedoch oft langfris-
tige Strategien und Strukturen zur
Validierung und Analyse?®. Auch hier
kann Kl helfen, die gesammelten
Daten effizient zu verarbeiten und
zu analysieren und so die Beteili-
gung der Offentlichkeit am Schutz
der biologischen Vielfalt zu verbes-
sern3z33,

1. Als Zukunftsinvestition missen Institutionen und Strukturen, die biodiversitatsbezogene Daten
erheben, vorhalten und offen verfligbar machen, als strategische Infrastrukturen gezielt unter-
stutzt, ausgebaut und erweitert werden. Dies umfasst direkte Investitionen in vorhandene Infra-
struktur, die Férderung von Kapazitaten und Datenkompetenz und das Erstellen langfristiger
Entwicklungsplane und Strategien, im nationalen wie im globalen Umfeld.

2. International missen flr biodiversitatsbezogene Daten die Prinzipien der offenen Verfligbarkeit
und freien Nutzung im Sinne von Open Science und den FAIR-Prinzipien als Grundlagen einer
offenen, demokratischen, globalen Wissensgesellschaft verteidigt und weiter gestarkt werden.
Das umfasst auch eine verpflichtende Nutzung international etablierter Datenstandards und
fachlicher Konventionen, um regional, national und global eine effiziente Datenintegration und

3. Die Etablierung eines internationalen Mechanismus zum Vorteilsausgleich fir die Nutzung von
DSI-Daten muss den oben genannten Prinzipien treu bleiben und multilateral erfolgen. Bilaterale
Ansatze fur den Vorteilsausgleich oder eine Kopplung des Zugangs zu DSI-Daten mit einer direk-
ten Vergltung hingegen werden Wissenschaft und Biodiversitatsschutz erheblich schadigen.

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

1. Die Erhebung und Verbreitung von biodiversitatsbezogenen Daten sollte auf allen Ebenen durch
die Offentlichkeit unterstiitzt, getragen und auch gezielt geférdert werden.

2. Offentliche und private Institutionen, die biodiversitatsbezogene Daten erheben und offen ver-
fugbar machen, sollten starker in die Diskussionen und die Bildung ftir nachhaltige Entwicklung
(>MustKnow8) eingebunden werden, um die Wertschatzung der belebten Natur zu erhéhen.

3. Regional und lokal sollten biodiversitatsbezogene Daten fiir alle Vorhaben zur Gestaltung von
Landschaft und Lebensraum starker genutzt werden, um auch den One Health-Ansatz zu star-
ken und die sozial-6kologische Transformation zu unterstiitzen (>MustKnows2, 4-8, 10).
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Auswirkungen des
Lebensmittelkonsums auf
die Biodiversitat verringern

Der ressourcenintensive Lebensmittelkonsum ist fiir erhebliche Biodiversitatsverluste in
Deutschland und international verantwortlich, auch in biodiversitatsreichen Gebieten des

Globalen Siidens.

Der Konsum tierischer Produkte macht drei Viertel des weltweiten Biodiversitdts-
Fuf3abdrucks des deutschen Lebensmittelkonsums aus.

Die Umstellung auf eine pflanzlichere Ernahrung und die Verringerung von Lebensmittel-
verlusten und -abféllen senkt den Druck auf die Landnutzung (>MustKnow6) und reduziert
die damit verbundenen Bedrohungen der Biodiversitat im In- und Ausland.

MafRRnahmen auf der Angebotsseite (z. B. Anreize fiir biodiversitatsfreundliche und
nachhaltige Produktionsweisen oder Steuern auf biodiversitatsschadigende Produktion)
kénnen dazu beitragen, die Landnutzung auf nachhaltigere Praktiken umzustellen.

Die politischen Mafdnahmen auf nationaler und EU-Ebene bewegen sich zunehmend hin zu
einer umfassenderen Nachhaltigkeitsberichterstattung, wozu die Berechnung des Biodiver-
sitatsverlusts durch Lebensmittelproduktion einen wertvollen Beitrag leisten kann.

Regulatorische Mafsnahmen und finanzielle Anreize
konnen dazu beitragen, den Einfluss des Lebensmittel-
konsums auf die Biodiversitat entlang der gesamten
Wertschopfungskette zu reduzieren und gleichzeitig
einen nachhaltigen Konsum sowie eine nachhaltige
Produktion zu fordern.

MustKnow10 aus dem Jahr 2022
betonte, dass dringend politische
Mafdnahmen erforderlich sind, die
das Markt- und Investitionsverhal-
ten auf den Erhalt und die Wieder-
herstellung der Biodiversitat aus-
richten. Diese kdnnen entscheidend
dazu beitragen, die gegenwartige
biologische Krise zu bewaltigen.
Diese Version von MustKnow10 kon-
zentriert sich auf die Auswirkungen
des Lebensmittelkonsums auf die
Biodiversitat. Sie unterstreicht die
Bedeutung von Regulierungsmaf3-
nahmen und finanziellen Anreizen
fur einen nachhaltigeren Konsum
und eine nachhaltigere Produktion
von Lebensmitteln, um so die ne-
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gativen Auswirkungen auf die Bio-
diversitat zu verringern.

Die derzeitige Ernahrungsweise,
insbesondere der hohe Anteil an
tierischen Proteinen, verursacht
erhebliche Umweltbelastungen und
tragt zur Uberschreitung mehrerer
planetarer Grenzen bei'. Da ent-
fernte Orte durch den globalen
Handel miteinander verbunden sind,
haben Produktionspraktiken und
Konsumentscheidungen an einem
Ort Auswirkungen auf andere Orte.
Mehr als ein Drittel der Abholzung
der Tropenwalder steht im Zusam-
menhang mit dem internationalen
Handel von Agrarrohstoffen? Das
gilt insbesondere fiir den Anbau von

Sojabohnen, Palmol, Kaffee und Ka-
kao, die vor allem fur Exportmarkte
bestimmt sind3.

Der Lebensmittelkonsum in
Deutschland beansprucht ins-
gesamt 166.000 Quadratkilometer
Land in Deutschland sowie im Aus-
land. Tierische Produkte machen
ein Drittel des Gewichts und 30
Prozent der Kilokalorien der ver-
zehrten Lebensmittel aus und sind
zugleich fur 69 Prozent der Treib-
hausgasemissionen, 75 Prozent des
Flachenverbrauchs und 77 Prozent
des Verlusts an Biodiversitat ver-
antwortlich*®>. Zudem verursacht
das Lebensmittelsystem weitere
Umweltbelastungen. Dazu zahlen
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166.000

Allein der Lebensmittelkonsum
in Deutschland beansprucht
weltweit 166.000 km? Land.

9 /o der in Form von

Nahrungsmitteln importierten
Flache wird in den USA genutzt,
8% in Brasilien, aber 38% der
negativen Auswirkungen des
Verbrauchs an Lebensmitteln in
Deutschland auf die Biodiversi-
tdt treten in Brasilien auf .

7 5 /ODerKonsum

von tierischen Produkten ist
fiir 75% der genutzten Fldche
und ftr 77% des Verlusts an
Biodiversitdt verantwortlich.

insbesondere die Uibermafiige
Stickstoffbelastung®, Uberbean-
spruchung und Verschmutzung von
SiiRwasserressourcen, Okotoxizitét
durch den Einsatz von Pestiziden,
Bodendegradation und -erosion
sowie die Bedrohung der Lebens-
grundlagen Indigener Bevilkerungs-
gruppen, auch im Globalen Stden
(>MustKnow4).

Die Halfte des Landnutzungs-
Fuf3abdrucks des Lebensmittel-
konsums hierzulande entfallt auf
Deutschland, weitere neun Prozent
auf die Vereinigten Staaten und
acht Prozent auf Brasilien. Auf dem
grofdten Anteil der Flache, die fir
den deutschen Lebensmittelkon-
sum genutzt wird, wachst Weizen
(15 Prozent), gefolgt von Sojabohnen
(14 Prozent) und Mais (11 Prozent).
Die grofdten Auswirkungen auf die
Biodiversitat verursacht jedoch der
Anbau von Sojabohnen (30 Prozent),
gefolgt von Weizen (15 Prozent).
Dabei entstehen in Brasilien 20 Pro-
zent des Biodiversitats-Fufdab-
drucks des deutschen Lebensmittel-
konsums. Sie sind auf die Einfuhr
von Sojabohnen zurlickzufiihren,
die in den an Biodiversitat reichen
Amazonas- und Cerrado-Gebieten
angebaut werden“>,

Eine Ernahrungsumstellung hin
zu einer starker pflanzlich geprag-
ten Ernahrung, die biodiversitats-
schadigende Produktionspraktiken

reduziert, ist ein wichtiger Beitrag
zur Lésung der globalen Biodiversi-
tatskrise (GBF-Ziele 1-3, 10, 11, 14,
16). So kénnte beispielsweise eine
flexitarische Erndhrung mit dem
von der EAT-Lancet-Kommission flr
eine gesunde Ernahrung empfoh-
lenen maximalen Konsum von 100
Gramm rotem Fleisch pro Woche™
den Landnutzungs-Fufdabdruck um
20 Prozent und die Auswirkungen
auf die Biodiversitat um 18 Prozent
verringern; eine vegetarische Ernah-
rung ohne Fleisch und Fisch kénnte
den Landnutzungs-Fufdabdruck um
45 Prozent und die Auswirkungen
auf die Biodiversitat um 46 Prozent
verringern; eine vegane Ernahrung
ohne tierische Produkte kann die
Auswirkungen auf die Landnutzung
und die Biodiversitat nahezu hal-
bieren (GBF-Ziele 1, 3)*. Zusatzlich
bringt ein grofierer Anteil an pflanz-
licher Ernahrung gesundheitliche
Vorteile (>MustKnow2), bendétigt
weniger Anbauflache und reduziert
Nahrstoffeintrag sowie Treibhaus-
gasemissionen (>MustKnows1, 5, 6;
GBF-Ziel 10).

Vor diesem Hintergrund emp-
fehlen wir eine verpflichtende
Biodiversitatsberichterstattung flr
Unternehmen. Das bedeutet, dass
die Auswirkungen des Konsums auf
die Biodiversitat fiir die Verbrau-
cher*innen und die Offentlichkeit
sichtbar gemacht werden mussen

(GBF-Ziel 16). Um die negativen
Auswirkungen auf die biologische
Vielfalt deutlich zu reduzieren, mus-
sen jedoch zusatzliche Mafdnahmen
ergriffen werden, z. B. Produktkenn-
zeichnungen, gezielte Beschaffung,
positive finanzielle Anreize fiir
biodiversitatsfreundliche Produkte
und Vorschriften oder Steuern fir
biodiversitatsschadigende Produk-
tionsweisen (GBF-Ziel 18).

Hintergrund

Nachhaltigere Lebensmittelsyste-
me, einschliefdlich geringerer nega-
tiver Auswirkungen der Lebensmit-
telproduktion auf die Biodiversitat,
sind entscheidend, um die globalen
Nachhaltigkeitsziele (SDGs) zu er-
reichen. Das gilt insbesondere fiir
die SDGs 2,12, 14 und 15. Es hat sich
gezeigt, dass Veranderungen in der
Ernahrung, insbesondere die Verrin-
gerung des Verzehrs von tierischen
Lebensmitteln in wohlhabenden
Landern, am wirksamsten sind, um
Fortschritte bei der Verwirklichung
dieser SDGs unter den Gesichts-
punkten Emissionen, Gesundheit
und Biodiversitat zu erzielen
(>MustKnowsT, 2, 5, 6)8.

Der Lebensmittelkonsum in
Deutschland hat erhebliche Auswir-
kungen auf die Biodiversitat im In-
und Ausland. Die Analyse von Bio-
diversitats-Fufdabdriicken bewertet
und quantifiziert die Auswirkungen

Mehr als ein Drittel der Abholzung der Tropenwalder
steht im Zusammenhang mit dem internationalen
Handel von Agrarrohstoffen?,
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Eine Ernahrungsumstellung hin zu einer starker pflanz-

lich gepragten Ernahrung, die biodiversitatsschadigende
Produktionspraktiken reduziert, ist ein wichtiger Beitrag

zur Losung der globalen Biodiversitatskrise.

auf die Biodiversitat mit einer Oko-
bilanz®. Methoden dafiir sind bereits
einsatzfahig und kénnen die Auswir-
kungen auf die Biodiversitat mit der
Bereitstellung von Agrarrohstoffen
verknupfen (GBF-Ziel 14). Die fir die
FuRabdruck-Bilanzierung verwen-
deten Ansatze konzentrieren sich
auf Prozesse, die terrestrische und
marine Ressourcen verbrauchen,
einschliefdlich der Produktion von
Lebensmitteln, Futtermitteln und
Fasern, der Tierhaltung sowie der
Gewinnung von Erzen, Mineralien
und fossilen Energieressourcen.
Dies ist besonders wichtig, um die

Wahrend tierische Produkte

nur 30% der Kilokalorien der

verzehrten Lebensmittel aus-

machen, sind sie flr 75% des

Landnutzungs-Fuisabdrucks
Lund fOr 7/% des*BiodiversSitats-
WVerlEt erdntworttith,~ '

Auswirkungen des Ressourcenkon-
sums an Orten zu berticksichtigen,
die reich an Biodiversitat sind.

Um den Biodiversitats-Fuf3-
abdruck des Konsums zu messen,
muss der Verlust an biologischer
Vielfalt aufgrund von Landnutzung
und Landnutzungsanderungen mit
der Nachfrage von Verbraucher*in-
nen verknlpft werden. Dank neuer
Datenquellen wie Lieferketten-
informationen und besserer Berech-
nungsmethoden ist es moglich, die
globalen Verflechtungen zwischen
Erzeugerregionen, Handelsunter-
nehmen und Importmarkten besser

Ernahrungsumstellung auf ...

... flexible Ernahrung:

-20% auf Landnutzungs-
Fufdabdruck und
-18% Biodiversitatsauswirkungen

... vegetarische Ernahrung:

-45% auf Landnutzungs-
Fufdabdruck und

... vegane Ernahrung:

-46% Biodiversitatsauswirkungen

je rund -50% auf Land-
nutzungs-Fufdabdruck
und Biodiversitatsauswirkungen

zu dokumentieren. Dies ermaoglicht
ein solides Verstandnis dafir, wie
der Konsum in Deutschland die Ent-
waldung und die damit verbundenen
Verluste an Biodiversitat global
antreibt und wo diese Verluste auf-
treten.

Biodiversitats-Fufdabdriicke
kénnen politische Entscheidungs-
trager*innen Uber evidenzbasierte
Regelungen fiir eine nachhalti-
gere Produktion und einen nach-
haltigeren Handel informieren,
Lebensmittelproduzent*innen und
verarbeitende Unternehmen dari-
ber aufklaren, wie sie Produktions-

Eine Erndhrungsumstellung auf eine stérker pflanzlich geprdgte Ernchrung, die die biodiversitdtsschddigenden
Produktionsmethoden reduziert, ist eine wichtige Lésung fiir die globale Biodiversitdtskrise.

10 Must-Knows aus der Biodiversitatsforschung 2024
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Biodiversitats-FufSabdriicke bieten eine evidenzbasierte
Grundlage fur politische Entscheidungstrager®innen, um
nachhaltigere Produktions- und Handelsregelungen zu

gestalten.
aktivitaten, die der Biodiversitat und Finanzinstituten zunehmend sektor, ihre Verantwortung bei der
schaden, reduzieren kénnen, und an Bedeutung. Dieser Trend wird Forderung nachhaltigerer Wert-
Verbraucher*innen in die Lage das Einbeziehen von biodiversi- schopfungsketten wahrzunehmen
versetzen, verantwortungsvollere tatsfreundlichen, naturfreund- und sich dabei verstarkt auf die
Konsumentscheidungen zu treffen lichen, klimavertraglichen und Verringerung des Verlusts an Bio-
(z. B. durch Kennzeichnung der Bio- sozialgerechteren Wegen in deren diversitat zu konzentrieren, der mit
diversitat; GBF-Ziele 16, 21). Entscheidungsfindung beférdern. dem Konsum und der Produktion
Nachhaltigkeit gewinnt fiir die Wir appellieren an Regierungen, die  von Lebensmitteln einhergeht.
Arbeit von Politik, Unternehmen Zivilgesellschaft und den Privat-

. Nutzung bereits verfiigbarer Methoden fiir Maf3nahmen in der Wertschopfungskette (z. B. die

. Der Biodiversitats-Fufdabdruck des Lebensmittelkonsums sollte so schnell wie moglich erfasst,

. Finanzielle Anreize (z. B. Subventionen fir biodiversitatsfordernde Praktiken) oder Fehlanreize

Empfehlungen fiir die Politik

Einfihrung einer obligatorischen Sorgfaltspflicht), um sicherzustellen, dass Importe in die EU
mit einem geringeren Verlust an Biodiversitat verbunden sind. Die Verbesserung von Methoden,
Indikatoren und Datenqualitat muss erleichtert werden, um den Fuf3abdruck einzelner Produkte
entlang der Wertschopfungskette besser nachverfolgen zu kdnnen und so eine informativere
Produktkennzeichnung zu ermaoglichen.

in konkreten Aktionsplanen umgesetzt und in die deutsche Erndhrungsstrategie 2050 aufgenom-
men werden'. Gleiches gilt flir die Fufdabdriicke des Lebensmittelkonsums in Bezug auf Treib-
hausgasemissionen, \Wasser und die Verringerung der Bodenfruchtbarkeit.

(z. B. Steuern fur biodiversitatsschadigende Produktionsmethoden) sollten den Konsum in Rich-
tung nachhaltigerer und gestinderer Muster lenken. Die daraus resultierenden Steuereinnahmen
sollten in Form von Biodiversitdtszahlungen an die Verbraucher*innen umverteilt werden, ahnlich
ahnlich der geplanten Klimazahlungen (Klimageld).

Empfehlungen fiir die Gesellschaft

. Nachfrageseitige Mafd3nahmen (wie Produktkennzeichnung, Besteuerung und 6ffentliches Be-

schaffungswesen), die Anreize fur biodiversitatsfreundlichere Konsummuster bieten, missen
verstarkt werden, damit es leichter wird, den Konsum-Fufdabdruck auch an weit entfernten
Orten zu verringern.

. Das Niveau der Biodiversitatskompetenz (das Wissen Gber Ursache-Wirkungs-Beziehungen)

sollte verbessert werden, um den Burger*innen die Bedeutung von Entscheidungen ihres Le-
bensmittelkonsums fiir die lokale und globale Biodiversitat bewusst zu machen
(>MustKnow8).

. Eine planetare Gesundheitsdidat kommt der menschlichen Gesundheit und der Umwelt gleich-

zeitig zugute. Eine Erleichterung dieser Ernahrungsumstellung (z. B. durch hohere Fleisch-
steuern) verringert mittel- und langfristig die Kosten im Gesundheitssektor.
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Wir bedanken uns ganz herzlich fiir die erneut so aus-
gezeichnete und engagierte Zusammenarbeit mit allen
Autor*innen und Mitwirkenden dieses Policy Reports.
Vielen Dank an alle Gutachter*innen fiir ihre kritischen
und konstruktiven Beitrage, die die 10MustKnowsZ24 ver-
bessert haben.

Ein besonderer Dank geht an Julian Taffner, Vladimir
Gross, Philipp Sprenger und Volker Mosbrugger der
BMBF-Forschungsinitiative zum Erhalt der Artenvielfalt
(FEdA) fur die ausgezeichnete Unterstiitzung unserer
wissenschaftlichen Austauschformate zur Erstellung der
10MustKnowsZ24. Neben zwei grofderen Online-Work-
shops und mehr als 15 wochentlichen Online-Treffen
haben sie auch einen ganztagigen Schreibworkshop im
September 2023 bei unserem zweiten Kooperations-
partner iDiv (Deutsches Zentrum flir integrative Biodiver-
sitdtsforschung) in Leipzig ermoglicht. Unser Dank gilt in
diesem Zusammenhang und im Science-Policy-Kontext
ganz besonders Aletta Bonn, Jana Kachler, Hannah
Moersberger und Kati Kietzmann.

Delia Scheel, Maike Reichel und Paula Castro haben als
studentische Hilfskrafte von Leibniz Biodiversitat in
stundenlanger Recherche- und Feinarbeit wesentlich
dazu beigetragen, die T0MustKnowsZ24 in der vorliegenden
Fassung zu ermoglichen - ein grofdes Dankeschon dafr.
Danke auch an Carla Klusmann fur ihre Tipps zur Litera-
turverwaltung.

AbschliefRend méchten wir uns bei Vladimir Gross (FEdA)
und Alison Schlums (PIK) fur ihre hochwertigen englischen
Lektoratstatigkeiten bedanken und den Leser*innen die

10 Must Knows from Biodiversity Science 2024 zur Lektlre
fur Ihre internationalen Kontakte warmstens empfehlen.

Des Weiteren mochten wir auf den im Sommer erschei-
nenden Faktencheck Artenvielfalt der FEdA hinweisen.

Er ist das komplementare Standardwerk zu den 10Must-
KnowsZ24. Wahrend die 10MustKnowsZ24 kurz und knapp
die neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse und davon
abgeleitete Empfehlungen zum Schutz, Erhalt und der
nachhaltigen Nutzung der globalen Biodiversitat zu-
sammenstellen, liefert der Faktencheck Artenvielfalt eine
umfassende Bestandsaufnahme zur biologischen Vielfalt
und deren Anderungen in Deutschland. Das dreijahrige
Assessment wurde als Gemeinschaftsaufgabe von mehr
als 150 Autor*innen aus verschiedensten Disziplinen der
Wissenschaft und Praxis zusammengetragen und von
vielen weiteren Expert*innen unterstutzt.

Der Faktencheck Artenvielfalt fasst den aktuellen
Wissensstand zum Zustand und zu Anderungen der Bio-
diversitat in deutschen Lebensraumen zusammen und be-
schreibt die Griinde und Konsequenzen dieser Anderungen
fiir Okosystemleistungen. Zudem analysiert er die Bemii-
hungen, die Biodiversitat zu schitzen und zu fordern und
unterstreicht ebenfalls die Notwendigkeit einer sozial-
6kologischen Transformation. Dazu hat der Faktencheck
Artenvielfalt mehr als 6.000 Publikationen sowie weitere
Datensatze zu Langzeittrends der Biodiversitat ausgewer-
tet, die es erlauben, den aktuellen Wissensstand zur bio-
logischen Vielfalt in Deutschland umfassend darzulegen
und ebenfalls Handlungsoptionen fiir deren Bewahrung
und nachhaltige Nutzung zu identifizieren.

Das Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework (GBF) besteht aus einer ,2050 Vision flir eine Welt, die in Ein-

klang mit der Natur lebt" (4 Ziele) und einer ,2030 Mission ftir dringliche Maf3nahmen, um den Biodiversitdtsverlust zu
stoppen und umzukehren"” (23 Ziele). Die 23 handlungsorientierten globalen GBF-Ziele, die bis 2030 zu erreichen sind,
sollen Bedrohungen der Biodiversitdt reduzieren, BedLirfnisse der Menschen durch nachhaltige Nutzung und Vorteils-
ausgleiche erfiillen und Instrumente und Lésungen fiir die Umsetzung und sektortibergreifende Berlicksichtigung
umfassen: https://www.cbd.int/gbf/targets (zuletzt aufgerufen am: 28.2.2024). Die Abbildung auf der rechten

Seite ordnet die 23 GBF-Ziele jedem der 10MustKnowsZ24 in Bezug auf ihren Inhalt und ihre Relevanz zu.
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Die Ziele des GBF bis 2030, die in den
10MustKnowsZ4 behandelt werden

Die 23 Ziele des Kunming-Montreal
Global Biodiversity Framework (GBF)

12345678910

1 Planung & Management aller Gebiete, um
Biodiversitatsverlust zu reduzieren

HE EaEEE =

2 30% aller geschadigten Okosysteme
wiederherstellen

3 30%von Land, Gewassern &
Meeren effektiv schitzen

4 Artensterben aufhalten, genetische Vielfalt
bewahren, Konflikte zwischen Mensch und
Tier minimieren

5 Nachhaltige, sichere und legale Ernte und
Handel von wild lebenden Arten sichern

6 Ansiedlunginvasiver Arten reduzieren (-50%)
& ihre Auswirkungen minimieren

_ I

7 Umweltverschmutzung auf ein nicht-biodiver-
sitatsschadigendes Niveau reduzieren

8 Auswirkungen des Klimawandels auf die Biodiver-
sitat minimieren & Widerstandsfahigkeit steigern

UBJ31ZNpPaJ 181ISIaAIPoIg

J13p uadunyoipag

9 Wild lebende Arten zum Vorteil
der Menschen nachhaltig managen

[ [

10 Biodiversitat & Nachhaltigkeit in Landwirtschaft,

Aquakultur, Fischerei & Forstwirtschaft verbessern

11 Beitrage der Natur fiir den Menschen wieder-

herstellen, erhalten & verbessern

_ I

12 Grinflachen & Stadtplanung fiir das menschliche
Wohlbefinden & die Biodiversitat verbessern

13 Vorteilsausgleich bei genetischen Ressourcen,

DSl und traditionellem Wissen steigern

. .

uaN443 Yo1218snes|ialion pun
Sunzinn a8imeyyoseu yainp

UaYISsua|y Jap assiulnpag

14 Biodiversitat in die Entscheidungsfindung

auf allen Ebenen einbeziehen

15 Unternehmen bewerten biodiversitatsbezogene
Risiken & negative Auswirkungen ihrer Tatigkeiten,

veroffentlichen diese & reduzieren sie

16 Nachhaltige Konsumentscheidungen ermdglichen,

um Abfall & Uberkonsum zu reduzieren

HE @ | =

17 Biologische Sicherheit starken,

Vorteile der Biotechnologie verteilen

[

18 Schadliche Subventionen reduzieren
(=$500 Mrd. jahrlich), positive Anreize

fur Biodiversitat ausbauen

L) ).

19 $200 Mrd. jéhrlich fiir Biodiversitatsschutz
(inkl. $30 Mrd. durch internationale Finanzmittel)

mobilisieren

= ]

 Cam—
20 Kapazitatsaufbau, Technologietransfer, wiss. & . . . . . .
techn. Zusammenarbeit flr Biodiversitat starken
e/
21 Sicherstellen, dass Wissen verflighar
& zuganglich ist, um Mafdnahmen zum . . D . . .
Erhalt der Biodiversitat anzuleiten
22 Teilhabe an Entscheidungsprozessen, )
Zugang zu Justiz & Informationen tber . . D
Biodiversitat fur alle sicherstellen )

23 CGleichstellung der Geschlechter &
geschlechtergerechten Ansatz bei
Biodiversitatsmafdnahmen sicherstellen

Sulweasule|y sep pun Sunziaswin

3Ip 4NJ UB8UNSOT puN AUBWINIISU|

- GBF-Ziel in MustKnow besonders wichtig . GBF-Ziel in MustKnow wichtig D GBF-Ziel bertihrt MustKnow
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Leitautorinnen und Leitautoren

Im Folgenden werden Landerkennzeichnungen nur bei Forschungsstandorten auf3erhalb Deutschlands vorgenommen.

MustKnowl

MustKnow}

MustKnow7

PD Dr. Kirsten Thonicke
Leibniz-Forschungsnetzwerk
Biodiversitat, Potsdam-Institut fir
Klimafolgenforschung (PIK) und
Universitat Potsdam (als Autorin
auch beteiligt an MustKnow4)
https://orcid.org/0000-0001-5283-4937

MustKnowZ2

Prof. Dr. Aletta Bonn
Helmholtz-Zentrum flir Umwelt-
forschung (UFZ), Friedrich-
Schiller-Universitat Jena und
Deutsches Zentrum fiir integrative
Biodiversitatsforschung (iDiv),
Halle-Jena-Leipzig
https://orcid.org/0000-0002-8345-4600

Dr. Kim Griitzmacher

Museum flir Naturkunde, Leibniz-
Institut flir Evolutions- und Bio-
diversitatsforschung (MfN), Berlin
https://orcid.org/0000-0001-6238-5637

Prof. Dr. Stephanie Kramer-Schadt
Leibniz-Institut fir Zoo- und Wild-
tierforschung (IZW) und Technische
Universitat Berlin
https://orcid.org/0000-0002-9269-4446

MustKnow3

Dr. Sibylle Schroer

Leibniz-Institut fur Gewasserdkologie
und Binnenfischerei (IGB), Berlin
https://orcid.org/0000-0002-8457-2051

49

Dr. Tonjes Veenstra
Leibniz-Zentrum Allgemeine
Sprachwissenschaft (ZAS), Berlin
https://orcid.org/0000-0002-9494-3821

Dr. Hein van der Voort

Museu Paraense

Emilio Goeldi (MPEG),

Belém, Brasilien
https://orcid.org/0000-0002-9944-6816

MustKnowS

M.Sc. Mats Nieberg
Potsdam-Institut fur Klimafolgen-
forschung (PIK) und European Forest
Institute (EFI), Bonn
https://orcid.org/0000-0002-9755-8814

Dr. Christopher P. 0. Reyer
Potsdam-Institut fur Klimafolgen-
forschung (PIK) (als Autor auch
beteiligt an MustKnow1)
https://orcid.org/0000-0003-1067-1492

MustKnow6

Dr. Jens Freitag

Leibniz-Institut fur Pflanzengenetik
und Kulturpflanzenforschung (IPK),
Gatersleben (als Autor auch beteiligt
an MustKnow?9)
https://orcid.org/0000-0001-6905-5497

Dr. Rita Grosch
Leibniz-Institut fir Gemiise-
und Zierpflanzenanbau (1G2),
Grofdbeeren
https://orcid.org/0000-0002-7179-5715

Dr. Barbara Warner

Akademie fiir Raumentwicklung

in der Leibniz-Gemeinschaft (ARL),
Hannover
https://orcid.org/0000-0003-0587-8616

Prof. Dr. Wolfgang Wende
Leibniz-Institut fur 6kologische
Raumentwicklung (IOR) und Tech-
nische Universitat Dresden (als Autor
auch beteiligt an MustKnow?1)
https://orcid.org/0000-0002-1421-4654

MustKnow8

Dr. Cornelia Krug
Universitat Zurich, Schweiz
https://orcid.org/0000-0002-2470-1229

MustKnow9

Dr. Christiane Hassenriick
Leibniz-Institut fir Ostseeforschung
(IOW), Warnemiinde
https://orcid.org/0000-0003-1909-1726

Dr. Christoph Hauser

Museum fur Naturkunde,
Leibniz-Institut fiir Evolutions-

und Biodiversitatsforschung, Berlin
https://orcid.org/0000-0001-6893-7180

MustKnow10

Prof. Dr. Daniel Miiller
Leibniz-Institut fur Agrarentwicklung
in Transformationsdkonomien (IAMO),
Halle an der Saale (als Autor auch
beteiligt an MustKnow®6)
https://orcid.org/0000-0001-8988-0718
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Weitere Autorinnen und Autoren

Prof. Dr. Almut Arneth
(MustKnowT)

Karlsruher Institut flir Technologie
(KIT), Institut fiir Meteorologie und
Klimaforschung, Atmospharische
Umweltforschung (IMK-IFU),
Garmisch-Partenkirchen
https://orcid.org/0000-0001-6616-0822

Prof. Dr. Nils Borchard
(MustKnow9)

Deutsche Landwirtschafts-Gesell-
schaft (DLG), Frankfurt am Main
https://orcid.org/0000-0002-0912-1111

Prof. Dr. Abhishek Chaudhary
(MustKnow10)

Indisches Institut fiir Technologie
(IT) und Eidgenéssische
Technische Hochschule (ETH)
Zirich, Schweiz
https://orcid.org/0000-0003-3003-2663

Prof. Dr. Marianne Darbi
(MustKnow?7)

Hochschule Geisenheim
https://orcid.org/0000-0002-2657-4825

Dr. Trishna Dutta (MustKnow5)
European Forest Institute (EFI),
Bonn
https://orcid.org/0000-0002-5236-2658

Dr. Ulrike Eberle (MustKnow10)
Universitat Witten/Herdecke
und Corsus - corporate
sustainability, Hamburg
https://orcid.org/0000-0001-6752-5336

Prof. Dr. Nico Eisenhauer
(MustKnow3)

Universitat Leipzig und

Deutsches Zentrum fir integrative
Biodiversitatsforschung (iDiv),
Halle-Jena-Leipzig
https://orcid.org/0000-0002-0371-6720
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Prof. Dr. Nina Farwig (MustKnow1)

Universitat Marburg
https://orcid.org/0000-0002-0554-5128

Dr. Cecilia G. Flocco (MustKnow3)
Leibniz-Institut DSMZ-Deutsche
Sammlung von Mikroorganismen
und Zellkulturen, Braunschweig
https://orcid.org/0000-0001-9370-6130

Dr. Peter Grobe (MustKnow9)
Leibniz-Institut zur Analyse des
Biodiversitatswandels (LIB),
Bonn und Hamburg
https://orcid.org/0000-0003-4991-5781

Prof. Dr. Hans-Peter Grossart
(MustKnows7, 8)

Leibniz-Institut fir Gewasser-
6kologie und Binnenfischerei (IGB),
Berlin und Universitat Potsdam
https://orcid.org/0000-0002-9141-0325

Angela Grosse (MustKnow?2)
Freie Wissenschaftsjournalistin,
Hamburg
https://orcid.org/0000-0001-5311-2004

Dr. Nina Hagemann (MustKnow8)
Technische Universitat Dresden
https://orcid.org/0000-0001-7705-2368

Prof. Dr. Bernd Hansjiirgens
(MustKnow7)
Helmholtz-Zentrum fur Umwelt-
forschung (UF2), Leipzig
https://orcid.org/0000-0002-5650-8300

Dr. Amber Hartman Scholz
(MustKnow9)

Leibniz-Institut DSMZ-Deutsche
Sammlung von Mikroorganismen
und Zellkulturen, Braunschweig
https://orcid.org/0000-0002-3461-0881

Prof. Dr. Thomas Hickler
(MustKnowT)

Senckenberg Gesellschaft flir
Naturforschung (SGN) und Goethe
Universitat, Frankfurt am Main
https://orcid.org/0000-0002-4668-7552

PD Dr. Franz Hélker (MustKnow3)
Leibniz-Institut fur Gewasser-
okologie und Binnenfischerei (IGB)
und Freie Universitat Berlin
https://orcid.org/0000-0001-5932-266X

Dr. Ute Jacob (MustKnow1)
Helmholtz-Institut flr Funktionelle
Marine Biodiversitat (HIFMB) an der
Universitat Oldenburg

Prof. Dr. Sonja Jéhnig (MustKnow?3)
Leibniz-Institut fiir Gewasser-
6kologie und Binnenfischerei (IGB)
und Humboldt-Universitat zu Berlin
https://orcid.org/0000-0002-6349-9561

Prof. Dr. Klaus Jiirgens
(MustKnow?1)
Leibniz-Institut fiir Ostsee-

forschung (I0W), Warnemunde
https://orcid.org/0000-0002-7999-9368

Conor Kretsch (MustKnow?2)
COHAB Initiative, Galway, Irland
https://orcid.org/0000-0002-2045-4945

Prof. Dr. Jan Paul Lindner
(MustKnow10)

Universitat Augsburg
https://orcid.org/0000-0002-7267-224X

Dr. Lasse Loft (MustKnowsT, 5)
Leibniz-Zentrum fir Agrar-
landschaftsforschung (ZALF),
Mincheberg
https://orcid.org/0000-0001-5640-7289

Prof. Dr. Carsten Mann
(MustKnows5)

Hochschule fiir nachhaltige
Entwicklung Eberswalde (HNEE)
https://orcid.org/0000-0002-8880-151X

Prof. Dr. Bettina Matzdorf
(MustKnowb)
Leibniz-Zentrum fir Agrar-
landschaftsforschung (ZALF),
Mincheberg
https://orcid.org/0000-0002-6244-6724
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Dr. Marion Mehring
(MustKnows7, 9)

Institut fir sozial-6kologische For-
schung (ISOE), Frankfurt am Main
https://orcid.org/0000-0002-9606-7554

Prof. Dr. Rudolf Meier
(MustKnow?3)

Museum fur Naturkunde,
Leibniz-Institut fiir Evolutions-
und Biodiversitatsforschung
(MfN), Berlin
https://orcid.org/0000-0002-4452-2885

Dr. Karen Meusemann
(MustKnows4, 8)
Leibniz-Institut zur Analyse

des Biodiversitatswandels (LIB),
Bonn und Hamburg
https://orcid.org/0000-0002-7590-4851

Prof. Dr. Jorg Overmann
(MustKnow3)

Leibniz Institut DSMZ-Deutsche
Sammlung von Mikroorganismen
und Zellkulturen und Technische

Universitat Braunschweig
https://orcid.org/0000-0003-3909-7201

Dr. Ralph S. Peters
(MustKnow3)

Leibniz-Institut zur Analyse

des Biodiversitatswandels (LIB),
Bonn und Hamburg
https://orcid.org/0000-0001-7784-9203

Dr. Lisa M. Pértner

(MustKnow?2)

Charité Berlin und Potsdam-Institut
fir Klimafolgenforschung (PIK)

Ass. Prof. Prajal Pradhan, PhD
(MustKnow?7)

Reichsuniversitat Groningen, Nie-
derlande und Potsdam-Institut fir

Klimafolgenforschung (PIK)
https://orcid.org/0000-0003-0491-5489
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Prof. Dr. Annette Prochnow
(MustKnowb)

Leibniz-Institut fiir Agrartechnik
und Biodkonomie (ATB), Potsdam
https://orcid.org/0000-0003-3528-5272

Dr. Vera Rduch (MustKnow3)
Leibniz-Institut zur Analyse des
Biodiversitatswandels (LIB), Bonn
und Hamburg
https://orcid.org/0000-0002-6499-2876

Prof. Dr. Christian Roos
(MustKnowss5, 9)

Deutsches Primatenzentrum,
Leibniz-Institut fir Primaten-
forschung (DPZ) und Georg-
August-Universitat Gottingen
https://orcid.org/0000-0003-0190-4266

Prof. Dr. Christoph Scherber
(MustKnows4)

Leibniz-Institut zur Analyse

des Biodiversitatswandels (LIB),
Bonn und Hamburg
https://orcid.org/0000-0001-7924-8911

Dr. Nicole Scheunemann
(MustKnow3)

Senckenberg Gesellschaft fiir
Naturforschung (SGN), Gorlitz
https://orcid.org/0000-0003-1845-6236

M.Sc. Andreas Schuck
(MustKnows5)

European Forest Institute (EFI),
Bonn
https://orcid.org/0000-0002-6141-8844

Dr. Giles B. Sioen (MustKnow?2)
Future Earth Global Secretariat
Hub Japan und National Institute
for Environmental Studies,
Tsukuba, Japan
https://orcid.org/0000-0001-5180-0663

Prof. Dr. Simone Sommer
(MustKnow?2)

Universitat Ulm
https://orcid.org/0000-0002-5148-8136

Dr. Nike Sommerwerk
(MustKnows3, 7)

Museum flir Naturkunde, Leibniz-
Institut flir Evolutions- und Biodi-

versitatsforschung (MfN), Berlin
https://orcid.org/0000-0003-3666-7352

Dr. Franziska Tanneberger
(MustKnow1)

Greifswald Moor Centrum (GMC)
und Universitat Greifswald
https://orcid.org/0000-0002-4184-9671

Prof. Dr. Klement Tockner
(MustKnow4)

Senckenberg Gesellschaft fiir
Naturforschung (SGN) und Goethe-
Universitat, Frankfurt am Main
https://orcid.org/0000-0002-0038-8151

Prof Dr. Peter H. Verburg
(MustKnow1)

Vrije Universitat Amsterdam,
Niederlande
https://orcid.org/0000-0002-6977-7104

Maike Voss (MustKnow?2)
Center for Planetary Health
Policy (CPHP), Berlin
https://orcid.org/0000-0002-7534-6722

Prof. Dr. Karsten Wesche
(MustKnow?9)

Senckenberg Gesellschaft fiir
Naturforschung (SGN), Gorlitz
https://orcid.org/0000-0002-0088-6492
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Gutachterinnen und Gutachter aus

Wissenschaft, Politik und Gesellschaft

(Gesamtbegutachtung aller MustKnows)

Aus der Wissenschaft

Prof. Dr. Katrin Bohning-Gaese, Senckenberg Gesellschaft flir
Naturforschung (SGN) und Goethe-Universitat, Frankfurt am Main

Ass. Prof. Prajal Pradhan, PhD, Reichsuniversitat Groningen, Niederlande
und Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK)

Aus Politik und Verwaltung

Dr. Brigitte Schuster, Bundesamt fiir Naturschutz (BfN), Bonn
Dr. Lina Seitzl, Mitglied des Deutschen Bundestags, Berlin
Ekaterina Smirnova, Parlamentsblro Dr. Lina Seitzl MdB, Berlin"
Robert Spreter, Kommunen fiir biologische Vielfalt, Radolfzell

Aus der Gesellschaft

Florian Titze, WWF Deutschland, Berlin

Aus Wissenschaft,
Politik und Gesellschaft

Prof. Dr. Dr. Felix Ekardt, Universitat Rostock und Forschungsstelle
Nachhaltigkeit und Klimapolitik, Leipzig und Berlin

Aus der Wissenschaft

Dr. Mia Maria Bengtsson, Universitat Greifswald

PD Dr. Ariane Walz, Universitat Potsdam

Prof. Dr. Volkmar Wolters, Justus-Liebig-Universitat Giefden
Prof. Dr. Damaris Zurell, Universitat Potsdam

Aus Politik und Verwaltung

Lennart Kiimper-Schlake, Bundesamt fiir Naturschutz (BfN), Bonn
Jan-Hendrik Skroblin, Ministerium flir Landwirtschaft,

Umwelt und Klimaschutz (MLUK), Potsdam

Dr. Josefine Walz, Bundesamt fiir Naturschutz (BfN), Bonn

Aus der Wissenschaft

Prof. Dr. Claudia Hornberg, Universitat Bielefeld

Aus Politik und Verwaltung

Dr. Carolina Probst, Bundesministerium flir wirtschaftliche
Zusammenarbeit und Entwicklung (BMZ), Berlin"

Dr. Chadia Wannous, Weltorganisation fiir Tiergesundheit (WOAH) und
WOAH-Kontaktstelle fiir das One Health High-Level Expert Panel (OHHLEP)

Aus der Gesellschaft

Nigel Sizer, Dalberg Catalyst, Washington, D.C., USA

Aus Wissenschaft
und Gesellschaft

Dr. Catherine Machalaba, EcoHealth Alliance, New York City, USA
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Aus der Wissenschaft

Dr. Sami Domisch, Leibniz-Institut fiir Gewasserdkologie

und Binnenfischerei (IGB), Berlin

Dr. Karin Hohberg, Senckenberg Gesellschaft fir Naturforschung (SGN), Gorlitz
Prof. Dr. Steffen Kolb, Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF),

Miincheberg

Prof. Dr. Michael Monaghan, Leibniz-Institut fir Gewasserdkologie

und Binnenfischerei (IGB) und Freie Universitat Berlin

Aus Politik und Verwaltung

Chloe Hill, European Geosciences Union (EGU), Minchen

Aus der Wissenschaft

Dr. Marion Jay, Georg-August-Universitat Gottingen

Prof. Dr. Miriam Meyerhoff, Universitat Oxford, Vereinigtes Kénigreich

Aus Politik und Verwaltung

Dr. Thomas Fatheuer, Heinrich-Boll-Stiftung, Berlin

Lennart Kiimper-Schlake, Bundesamt fiir Naturschutz (BfN), Bonn

Aus der Gesellschaft

Christophe Mailliet, Aktionsgemeinschaft Solidarische Welt (ASW), Berlin

Aus der Wissenschaft

Prof. Dr. Andreas Rigling, Eidgendssische Technische Hochschule (ETH) Ziirich, Schweiz
Prof. Dr. Georg Winkel, Universitat Wageningen, Niederlande

Aus Politik und Verwaltung

Dr. Anke Héltermann, Bundesamt fiir Naturschutz (BfN), Bonn
Claudia Steinacker, Bundesamt fiir Naturschutz (BfN), Bonn

Aus Wissenschaft und Politik

Dr. Ulrich Matthes, Forschungsanstalt flir Waldokologie
und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz (FAWF), Trippstadt

Aus der Gesellschaft

Sven Selbert, Naturschutzbund Deutschland (NABU), Berlin
Klaus Striepen, Landesbetrieb Wald und Holz Nordrhein-Westfalen, Arnsberg

Dr. Susanne Winter, WWF Deutschland, Berlin

Aus der Wissenschaft

Prof. Dr. Sabine Tischew, Hochschule Anhalt, Bernburg

Aus Wissenschaft und Politik

Prof. Dr. Frank Ordon, Julius Kithn-Institut (JKI), Quedlinburg

Aus der Gesellschaft

Michael Berger, WWF Deutschland, Berlin

Cécilia von Hagenow, Naturschutzbund Deutschland (NABU), Berlin
Simon Kramer, Naturschutzbund Deutschland (NABU), Berlin

Dr. Steffi Ober, Naturschutzbund Deutschland (NABU)

und Zivilgesellschaftliche Plattform Forschungswende, Berlin

Aus Wissenschaft
und Gesellschaft

Dr. Nils Borchardt, Deutsche Landwirtschafts-Gesellschaft (DLG), Frankfurt am Main
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Gutachterinnen und Gutachter

MustKnow7

Aus der Wissenschaft

Matthias Herbert, Bundesamt fiir Naturschutz (BfN), Leipzig
Prof. Dr. Sabine Tischew, Hochschule Anhalt, Bernburg

Aus Politik und Verwaltung

Jakob Hiippauff, Regierung von Oberbayern, Miinchen

Aus der Gesellschaft

Dr. Christian Hildmann, Bund fiir Umwelt und Naturschutz Deutschland (BUND), Berlin

Prof. Dr.-Ing. Christian Pof3er, Fachhochschule Erfurt

Aus Wissenschaft und Politik

Prof. Dr. Klaus Miiller, Leibniz-Zentrum fiir Agrarlandschaftsforschung (ZALF),
Mincheberg und Humboldt-Universitat zu Berlin

MustKnow8

Aus der Wissenschaft

Dr. Giles Sioen, Future Earth Global Secretariat Hub Japan
and National Institute for Environmental Studies, Tsukuba, Japan

Aus Politik und Gesellschaft

Dr. Eva Spehn, Forum Biodiversitat Schweiz, Bern
Friedrich Wulf, Pro Natura, Basel, Schweiz

MustKnow9

Aus der Wissenschaft

Dr. Sebastian Bosse, Fraunhofer Heinrich-Hertz-Institut, Berlin

Prof. Dr. Konrad Forstner, ZB MED Informationszentrum
Lebenswissenschaften, Kéln und Technische Hochschule Kéln

Dr. Aidin Niamir, Senckenberg Gesellschaft fiir Naturforschung (SGN),
Frankfurt am Main

Aus Politik und Verwaltung

Dr. Carsten Loose, \Wissenschaftlicher Beirat der Bundesregierung
Globale Umweltveranderungen (WBGU), im Ruhestand

MustKnow10

Aus der Wissenschaft

Prof. Dr. Manfred Lenzen, Universitat Sydney, Australien
Prof. Dr. Martin Quaas, Deutsches Zentrum fiir integrative
Biodiversitatsforschung (iDiv) Halle-Jena-Leipzig und Universitat Leipzig

Aus Politik und Verwaltung

Vincent Colomb, Agentur fiir Umwelt- und Energie (ADEME), Paris, Frankreich

Aus der Gesellschaft

Elisa Kollenda, WWF Deutschland, Berlin
Johann Rathke, Naturschutzbund Deutschland (NABU), Berlin
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Glossar

Wo moglich wurden fiir die folgenden Begriffe die Erlduterungen des Weltklimarats (IPCC), des Weltbiodiversi-
tatsrats (IPBES), der Ubereinkunft zur biologischen Vielfalt (CBD), der International Union for Conservation of
Nature (JUCN) sowie weiteren offiziellen Stellen wie dem Bundesamt fiir Naturschutz (BfN), dem Umweltbundes-

amt (UBA) etc. verwendet.

Agri-Photovoltaik

Bezeichnet ein Verfahren, das Fla-
chen fir den Anbau von Pflanzen
(Landwirtschaft) und zugleich

fur die Stromproduktion durch
Sonnenenergie nutzt.

Arthropoden

Ein Stamm des Tierreichs, dem
unter anderem Insekten und
Spinnentiere angehdren.

Baummikrohabitate

Alle ausgepragten und klar abge-
grenzten Strukturen an lebenden
oder abgestorbenen Baumen, die
fur Arten/Artengemeinschaften
mindestestens wahrend eines
Teils ihres Lebenszyklus ein
besonderes und wesentliches
Substrat oder einen Lebensraum
darstellen, um sich zu entwickeln,
zu vermehren, z. B. Héhlen, Baum-
verletzungen und Kronentotholz.

BECCS (Bioenergy with

Carbon Capture and Storage)
Bezeichnet einen industriellen
Prozess, bei dem Biomasse (z. B.
Zuckerrohr, Mais oder Holzabfélle)
fur ,granen” Strom verbrannt und
das dabei entstandene Kohlendi-
oxid aufgefangen und unterirdisch
gespeichert wird.

Bestand

Ein abgrenzbarer Teil des Waldes,
der sich hinsichtlich Struktur, Alter
und/oder Baumart(en) gleicht

und von benachbarten Bestanden
unterscheidet.
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Bildgebende Spektroskopie
Hier erfasst jedes Pixel eines
Bildes viele Bander von Lichtin-
tensitatsdaten aus dem Spektrum
anstelle nur der drei Bander des
RGB-Farbmodells.

Biobasierte Materialien
Materialien, die von lebenden
Organismen abstammen, aber

fir andere Anwendungen genutzt
werden, z. B. Enzyme, die von Mi-
kroben in Massenproduktion her-
gestellt und fir die Synthese von
Medikamenten verwendet werden.

Biodiversitats-Mainstreaming
Wenn Biodiversitat und die von
ihr erbrachten Leistungen in Ge-
setzen, Richtlinien und Praktiken
generell ausreichend berlicksich-
tigt werden.

Biodiversitats-Offsets
Messbare Mafdnahmen zur Wie-
derherstellung der Natur, die in
der Regel als Kompensation fiir
negative und unvermeidbare Ein-
griffe in die Biodiversitat gelten.
Ein effizienter Biodiversitatsaus-
gleich (Offsets) soll garantieren,
dass Bauvorhaben einen Zu-
gewinn, zumindest aber keinen
Netto-Verlust von Biodiversitat
mit sich bringen. Erst wenn alle
Vermeidungs- und Minimierungs-
optionen ausgeschopft sind, soll-
ten Planer*innen Biodiversitats-
Offsets in Betracht ziehen.

Biokulturelle Vielfalt

Die Vielfalt, die durch das Zusam-
menwirken von nattirlichen Sys-
temen und menschlichen Kulturen
entsteht. Das Konzept beruht auf
drei Thesen: erstens, die Vielfalt
des Lebens schliefd3t mensch-
liche Kulturen und Sprachen ein,
zweitens bestehen Verbindungen
zwischen biologischer Vielfalt und
menschlicher kultureller Vielfalt,
und drittens haben sich diese Ver-
bindungen im Laufe der Zeit durch
gegenseitige Anpassung und mog-
licherweise Koevolution zwischen
Menschen, Pflanzen und Tieren
entwickelt.

Bodendegradation

Die abnehmende Fahigkeit des
Bodens, die gewiinschten Okosys-
temleistungen und -glter bereit-
zustellen.

Bottom-Up Best-Practice
Bottom-up-Strategien setzen an
der Basis an und tragen die Dis-
kussion Uber Ziele und Losungen
schrittweise in komplexere soziale
Zusammenhange. Best-Practice
stellt bereits erfolgreich erprobte
Methoden, Mafdnahmen, Verfah-
ren etc. dar.

Buen Vivir

Eine von IPLCs entwickelte Vor-
stellung von Gemeinschaften, die
in Harmonie mit der Natur leben.
Es steht fur Frieden, Vielfalt,
Solidaritat, das Recht auf Bildung,
Gesundheit, sichere Lebensmittel,
Wasser und Energie sowie Wohl-
stand und Gerechtigkeit fur alle.
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CARE

Die CARE-Prinzipien fur Indigene
Datenverwaltung sind menschen-
und zweckorientiert und spiegeln
die entscheidende Rolle von Daten
bei der Forderung von Innovation
und Selbstbestimmung Indigener
V6lker wider. Diese Prinzipien
erganzen die bestehenden FAIR-
Prinzipien. Die Grundsatze sind
Collective Benefit (Kollektiver
Nutzen), Authority to Control (Au-
toritat zur Kontrolle), Responsi-
bility (Verantwortung) und Ethics
(Ethik).

Cerrado

Die fast zwei Millionen Quadrat-
kilometer grofden Feuchtsavannen
im Binnenland Sidost-Brasiliens.

Citizen Science

Ein Ansatz, bei dem wissenschaft-
liche Erkenntnisse von Personen,
die nicht hauptberuflich in der
fachzugehorigen Wissenschaft ta-
tig sind, mit oder ohne Beteiligung
von hauptamtlich Forschenden
gewonnen werden.

CO0,e (CO,-Aquivalente)

Eine Mafdeinheit zur Vereinheit-
lichung der Klimawirkung der
unterschiedlichen Treibhausgase.
Emissionen anderer Treibhausgase
als Kohlendioxid (CO,) werden

zur besseren Vergleichbarkeit
entsprechend ihrem globalen Er-
warmungspotenzial in CO,-Aqui-
valente umgerechnet (CO,=1).

Digitale Sequenzinformationen
(digitale Sequenzdaten, DSI)
Das digitale Ergebnis der moleku-
larbiologischen Entschliisselung
(Sequenzierung) von Genomen
oder Proteinen.
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eDNA (environmental DNA,
Umwelt-DNA)

Die Gesamtheit der in einer
Umweltprobe enthaltenen Des-
oxyribonukleinsaure (DNA). Diese
kann aus unterschiedlichen Quel-
len stammen: freie DNA, DNA aus
Mikroorganismen, DNA aus abge-
schiedenem Zellmaterial hdherer
Organismen, wie z. B. Schleim,
Schuppen, Fell oder Zellreste.

Entomologisch
Entomologie bedeutet Insekten-
kunde.

FAIR

Richtlinie flr digitales Daten-
management mit Schwerpunkt
auf Maschinenlesbarkeit, die ver-
langt, dass Daten und Metadaten
Findable (auffindbar), Accessible
(zuganglich), Interoperable (inter-
operabel) und Reusable (wieder-
verwendbar) sind.

Faunengemeinschaft

Tierarten, die zusammen in einem
Lebensraum (Biotop) vorkommen.
Sie kdnnen miteinander in Bezie-
hung stehen.

Funktionelle Merkmale

Jedes Merkmal eines Organis-
mus, das sich in seinem aufderen
Erscheinungsbild (Phanotyp)
ausdriickt, auf individueller Ebene
messbar ist und nachweislich mit
der Funktion des Organismus zu-
sammenhangt. Bei Tieren sind das
z. B. Kérpergrofie, Wurfgrofie, Al-
ter der Geschlechtsreife, Nistplatz
und Aktivitatszeit.

Fuf3abdruck

Der (6kologische) FuRRabdruck ist
ein komplexer Nachhaltigkeits-
indikator. Er beschreibt, wieviel
Flache ein Mensch verbraucht, um
seinen Bedarf an Ressourcen zu
decken (Landnutzungs-Fuf3ab-
druck), wie viel Biodiversitat ein
Mensch verbraucht (Biodiversi-
tats-Fuflabdruck) oder wieviel
Kohlendioxid pro Mensch frei-
gesetzt wird (CO,-Fufabdruck, der
z. B. durch Konsumentscheidun-
gen grofler oder kleiner wird).

Globaler Norden und

Globaler Siiden

Die beiden Bezeichnungen sollen
die Situation von Landern in der
globalisierten Welt moglichst
wert- und hierarchiefrei beschrei-
ben. In diesem Sinne ist ein Land
des Globalen Siidens ein politisch,
wirtschaftlich oder gesellschaft-
lich benachteiligter Staat. Die
Lander des Globalen Nordens be-
finden sich dagegen in einer privi-
legierten Position, was Wohlstand,
politische Freiheit und wirtschaft-
liche Entwicklung angeht. Damit
sollen auch die Ungleichheit und
die dadurch bedingten Abhangig-
keitsverhaltnisse herausgestellt
werden. Die Begriffe sind nur
bedingt geografisch zu verstehen:
Wahrend z. B. Australien und Neu-
seeland dem Globalen Norden zu-
geordnet werden, werden Lander
wie Afghanistan und die Mongolei
zum Globalen Siiden gezahlt.
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Habitat und Habitatbaum
Charakteristische Lebensstatte
einer bestimmten Tier- oder
Pflanzenart. Habitatbaume sind
lebende oder stehende tote
Baume, die Mikrohabitate fir
eine Vielzahl an Arten bieten.

Hochdurchsatz-(DNA-)
Sequenzierung

Sie ermdglicht die parallele
Sequenzierung von Tausenden
bis Milliarden DNA-Abschnitten
in einem Durchgang.

Hotspots der Biodiversitat
Regionen mit einer besonders
hohen Dichte und Vielfalt charak-
teristischer Arten, Populationen
und Lebensraume.

Indigene Volker und lokale
Gemeinschaften (IPLCs)
Indigene Volker kdnnen als eth-
nische Gruppen definiert werden,
die von den ursprunglichen Be-
wohner*innen einer bestimmten
Region abstammen und sich mit
deren Kultur identifizieren3®. Lo-
kale Gemeinschaften kénnen als
eine heterogene Gruppe definiert
werden, die traditionelle Gemein-
schaften umfassen, die Gber kol-
lektives Wissen verfligen und de-
ren Lebensunterhalt eng mit den
lokalen Okosystemen und natiir-
lichen Ressourcen verbunden ist.
Das Sténdige Forum der Vereinten
Nationen flir indigene Angelegen-
heiten3® und Cultural Survival
raten von der Vermischung beider
Kategorien ab, da sie "die Anerken-
nung der bestatigten Rechte und
Identitaten der indigenen Volker
schwacht und ohne Rucksprache
mit den indigenen Vélkern durch-
gesetzt wurde®.
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Indigenes und lokales

Wissen (ILK)

Dieses Wissen entwickelten
Indigene Volker und lokale Ge-
meinschaften (IPLCs) iber Jahr-
hunderte bis heute. Es bietet
eine einzigartige und reichhaltige
Informationsquelle liber die bio-
logische Vielfalt und stellt einen
wichtigen Aspekt der kulturellen
und verhaltensbezogenen Vielfalt
der Menschen dar.

Interoperabilitat

Eigenschaft standardisierter Da-
ten und Metadaten, wodurch die
Integration von Datensatzen aus
unterschiedlichen Quellen und die
Anwendung von Programmen und
automatisierten Arbeitsablaufen
fir die Bearbeitung, Auswertung
und Speicherung ermaoglicht wird.

Invasive Arten

Arten, deren Einfihrung durch
menschliches Handeln aufderhalb
ihres natirlichen Verbreitungs-
gebiets die biologische Vielfalt, die
Ernahrungssicherheit, die Gesund-
heit oder das Wohlergehen der
Menschen beeinflusst.

Isolate

Sprachen, die nach den anerkann-
ten Methoden der historisch-ver-
gleichenden Sprachwissenschaft
keiner bekannten Sprachfamilie
zugeordnet werden kénnen.

Kelpwalder
Unterwasser-Okosysteme, die

im flachen Wasser durch das
dichte Wachstum verschiedener
Kelp-Arten entstehen. Obwohl
sie Pflanzen sehr ahneln, handelt
es sich bei Kelp um extrem grof3e
Braunalgen. Einige Arten kdnnen
(unter Wasser) eine Hoéhe von 45
m erreichen, und unter idealen
physikalischen Bedingungen kann
Kelp an einem einzigen Tag 45 cm
wachsen.

Living Labs

Reallabore der gemeinsamen
Forschung von Wissenschaft und
Praxis zur Losung realweltlicher
und gesellschaftlich relevanter
Nachhaltigkeitsprobleme, so z. B.
im Bereich der Landnutzung die
Reduzierung der Umwelt- und
Klimafolgen. Sie kénnen durch
gemeinsames Lernen sowohl zu
sozialen und technischen Innova-
tionen als auch zu einem besseren
wissenschaftlichen Verstandnis
von Herausforderungen und
Losungswegen fuhren.

Metadaten
Hintergrundinformationen zur
Datenerhebung, die den Kontext

eines Messwerts beschreiben, z. B.

Analysemethode, Standort, Mess-
datum, ldentifikationsnummern.
Umfassende Metadaten sind
essentiell fiir die Erfullung der
FAIR-Prinzipien.

(Meta)Datenstandards
Festlegung zur Strukturierung
und Formatierung von Daten bzw.
Metadaten, um langfristig und
nachhaltig deren Interoperabili-
tat Uber diverse Datenquellen

zu gewahrleisten und somit die
Datenintegration und -wiederbe-
nutzbarkeit zu erhdéhen.

Mikrobiom

Gesamtheit aller Mikroorganismen
(Bakterien, Pilze, Viren) in einer
gewissen Umgebung.

Morphologische Anpassung
Korperliche Veranderungen eines
Lebewesens als Anpassung auf
veranderte Lebensbedingungen.
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Multilateral

Mehrere Partner (z. B. Staaten)
arbeiten gleichberechtigt zu-
sammen, um gemeinsame Ziele zu
erreichen oder (grenziiberschrei-
tende) Probleme zu ldsen.

Narrativ

Erzahlung, die sich z. B. auf globa-
Lle Entwicklungen in unterschied-
lichen Bereichen bezieht und auf
Fakten basiert.

Naturbasierte Losungen
Mafdnahmen zum Schutz, zur
nachhaltigen Bewirtschaftung und
zur Wiederherstellung natirlicher
oder verdnderter Okosysteme, mit
denen gesellschaftliche Heraus-
forderungen wirksam und anpas-
sungsfahig angegangen werden
kénnen und die gleichzeitig dem
menschlichen Wohlbefinden und
der biologischen Vielfalt dienen.

Natirliche Walddynamik
Waélder sind dynamische Oko-
systeme und standigen Verande-
rungen unterworfen, die Walddko-
systeme formen und verandern.
Dieser naturlich auftretende
Wandel in Waldern beinhaltet
Stérungen und Sukzession, ein-
schliefdlich Verjingung, Wachstum
und Absterben von Baumen.

Netto-null

Im Kontext des Verlusts nattir-
licher Flachen durch neue Bau-
mafinahmen (Versiegelungen)
bedeutet Netto-null, in der Summe
keine Neuversiegelung mehr
zuzulassen. Das heifdt, dass fur
jede dennoch stattfindende Neu-
versiegelung die gleiche Flache
entsiegelt werden muss, sodass in
der Bilanz keine natlirliche Flache
verloren geht.
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NFDI4Biodiversity

Ein Konsortium unter dem Dach
der Nationalen Forschungsdaten-
infrastruktur (NFDI), das sich der
gemeinschaftlichen Nutzung von
Biodiversitats- und Umweltdaten
widmet.

Okobilanz

Eine Methode, mit der die Umwelt-
vertraglichkeit eines bestimmten
Produkts oder einer bestimmten
Handlung untersucht wird.

Okokompetenz

Die Kombination von Erfahrungs-
wissen und akademischem
Wissen tber die Umwelt. Vieles
von dem, was wir tber die natur-
liche Welt wissen, liegt auf3erhalb
von Buchern, Bibliotheken und
Datenbanken: Es ist grofdtenteils
in ungeschriebener Sprache in

den Konzepten und Erinnerungen
der Menschen an ihr langjahriges
Zusammenleben mit Bergen,
Fliissen, Waldern, Wiisten und
anderen Okosystemen verankert.
Die Weiterentwicklung dieses Wis-
sens durch die verschiedenen be-
teiligten Akteure riickt zunehmend
in den Vordergrund®.

Okosystemleistungen

Der Nutzen, den Menschen aus
Okosystemen ziehen. Dies kann
ein monetarer oder nicht-moneta-
rer Wert flir den Einzelnen oder die
Gesellschaft sein.

Okotoxizitat

Okotoxizitat erfasst die Effekte,
die (Schad-)Stoffe auf lebende
Organismen in verschiedenen
Okosystemen wie z. B. Stfdwasser,
Salzwasser, Luft und Erde haben.

One-Health-Konzept

Ein integrativer und systemischer
Ansatz bzw. ein Konzept fur die
Gesundheit, der auf der Erkenntnis
beruht, dass die Gesundheit von
Mensch, Tier und Okosystem un-
trennbar miteinander verbunden
ist.

Ontologie

Geordnetes und sorgfaltig aus-
gewabhltes Vokabular, um die Be-
ziehungen zwischen den Kompo-
nenten eines Systems formell und
maschinenlesbar zu beschreiben.
Durch die Benutzung von Ontolo-
gien kann die Interoperabilitédt von
Metadaten gesteigert werden.

Open Data

Sie sind flr alle Menschen frei
zuganglich und kénnen auf Grund
von offenen und diskriminierungs-
freien Lizenzen frei (von Wissen-
schaft, Wirtschaft, Verwaltung
und Zivilgesellschaft) (weiter-)
verwendet werden. Der offene
Zugang ermoglicht zudem die Re-
produzierbarkeit der Forschungs-
daten in der Wissenschaft.

Open Science

Dieser Begriff bundelt Strategien
und Verfahren (z. B. Digitalisie-
rung), die darauf abzielen, alle Be-
standteile des wissenschaftlichen
Prozesses liber das Internet offen
zuganglich, nachvollziehbar und
nachnutzbar zu machen.

Paludikultur

Die land- und forstwirtschaftliche
Nutzung nasser Hoch- und Nieder-
moore, z. B. zum Anbau von Reet.
Im Idealfall wird dabei neuer Torf
gebildet.
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Pathogene

Mikroorganismen wie Bakterien
oder Pilze und Viren, die ihrem
Wirt (Menschen, Tieren und Pflan-
zen) Schaden zufligen kénnen.

Petabyte

Eine extrem grofde Einheit digitaler
Daten. Es besteht aus 1.000 Tera-
byte.

Phanologische Anpassung
Reaktion eines Lebewesens an pe-
riodisch (z. B. jahrlich) wiederkeh-
rende Entwicklungserscheinungen
in der Natur.

Planetare Grenzen

Das Konzept stellt neun planetare
Grenzen vor, innerhalb derer sich
die Menschheit noch tber Gene-
rationen hinweg weiterentwickeln
und entfalten kann. Das Uber-
schreiten der Grenzen erhoht das
Risiko, dass es zu grofdflachigen,
abrupten oder ununkehrbaren
Umweltveranderungen kommt.
Drastische Veranderungen werden
nicht unbedingt plétzlich und
unerwartet eintreten, aber insge-
samt markieren die Grenzen eine
kritische Schwelle fiir zunehmen-
de Risiken flir die Menschen sowie
fur die f)kosysteme, zu denen wir
gehoren.

Primdrdaten

Primardaten (oft auch Roh- oder
Urdaten) basieren auf einer Befra-
gung, Beobachtung, Messung oder
einer anderen Art der direkten
Datenerhebung und ermoglichen
deshalb den direkten Bezug auf
den Untersuchungsgegenstand.
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Primarwald (Urwald)

Wald, der von menschlicher Ein-
flussnahme nicht oder nur wenig
berlihrt ist.

Sekundarwald

Wald, der sich nach der Zersto-
rung des urspringlichen Primdr-
waldes bildet und dessen Zusam-
mensetzung sich vom Primarwald
unterscheidet.

Sozial-okologische
Transformation

Sie erfordert ein grundlegendes
Umdenken und Handeln in den Be-
reichen Wirtschaft, Gesellschaft,
Politik, Kultur und Technologie
sowie den Wandel individueller
Lebensweisen, um die planetaren
Grenzen einhalten zu kénnen.

Spillover-Effekte

Der Zeitpunkt, zu dem ein Virus die
vielen nattrlich vorkommenden
Barrieren tiberwunden hat und
von einer Art auf eine andere
Ubertragen wurde, also ,lberge-
sprungen" ist.

Storungen

Eine (voribergehende) Reduzie-
rung der Vitalitat, der Produktivi-
tat und/oder des Kronenschlusses
des Waldes sowie Verlust leben-
der Biomasse, die durch einen
beliebigen Faktor verursacht wird,
der nicht direkt auf die mensch-
liche Bewirtschaftung zuriickzu-
flhren ist.

Storungsregime

Stérungen sind zeitlich und raum-
lich diskrete Ereignisse, die zu
Verlust von lebender Biomasse
fuhren und Lebensgemeinschaften
tiefgreifend verandern, z. B. durch
Wind, Feuer, Durren, Insekten oder
menschliche Landnutzung. Die
Summe aller in einer Landschaft
wirkenden Stdrungen ergibt ein
Stérungsregime, welches durch
typische Rhythmen und Interak-
tionen gekennzeichnet ist.

Sukzession

Prozess der Veranderung der
Artenzusammensetzung nachdem
eine Stérung stattfand.

Symbiose

Zusammenleben von Individuen
unterschiedlicher Arten zum
gegenseitigen Nutzen.

Taxonomie und Taxa
Benennung, Beschreibung und
hierarchische Klassifizierung von
Organismen in Domanen, Phyla,
Klassen, Ordnungen, Familien,
Gattungen und Arten, basierend
auf ahnlichen Merkmalen wie
stammesgeschichtlichen Ver-
wandtschaftsverhaltnissen und
morphologischen (formgebenden)
Unterschieden. Taxon (Plural:
Taxa) bezieht sich auf die Bezeich-
nung eines Organismus auf einer
der genannten Ebenen.
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Torfgebiete
Feuchtgebietsokosysteme, deren
Boden von Torf dominiert werden.
Torf ist eine flir Moore typische
Bodenart, die aus zersetzten
Pflanzen entsteht.

Vektor und vektoriibertragene
Krankheiten

Ein Vektor ist ein Lebewesen,

das Krankheitserreger auf einen
Menschen oder ein anderes Tier
ubertragt. Bei Vektoren handelt es
sich haufig um Arthropoden, z. B.
Stechmiucken, Zecken, Fliegen,
Flohe und Lause. Dies flhrt zu
vektorubertragenen Krankheiten.

Verdiinnungs- und
Verstarkungseffekt

Die Theorie des Verdinnungs-
effekts besagt, dass die Vielfalt
einer 0kologischen Gemeinschaft
die Ubertragung eines Krankheits-
erregers verringert. Die Theorie
des Verstarkungseffekts besagt,
dass ein Verlust der Vielfalt einer
Okologischen Gemeinschaft die
Ubertragung eines Krankheits-
erregers erhoht.

Vertikale oder zelluldre
Landwirtschaft

Die vertikale Landwirtschaft ist
eine extreme Form der landwirt-
schaftlichen Intensivierung, die
vom agrarokologischen System
losgelost ist und auf Techniken
der Innenraumbewirtschaftung,
kontrollierte Umgebungen und
Technologie zurlickgreift. Die
zellulare Landwirtschaft nutzt
Technologien zur Zlichtung von
Muskelgewebe in Kulturen aus tie-
rischen Stammzellen, um Fleisch
zu produzieren.
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Zoonosen

Infektionskrankheiten, die von
Bakterien, Parasiten, Pilzen, Tier-
proteinen oder Viren verursacht
und wechselseitig zwischen Tieren
und Menschen Ubertragen werden
kénnen.

3-fache Innenentwicklung
Ziel dieses Herangehens ist es,
Mobilitat, Grin- und Freiflachen
sowie das Bauen gemeinsam
qualifiziert zu entwickeln, um
eine hohe Lebensqualitat fur alle
Stadtbewohner*innen zu errei-
chen.

3R

Die drei englischen Worte Replace,
Reduce und Refine beschrei-

ben die zentralen (ethischen)
Grundsatze bei experimentellen
wissenschaftlichen Arbeiten mit
Versuchstieren. Mit der sogenann-
ten 3R-Regel sollen Tierversuche
durch Alternativen ersetzt, die
Zahl der Versuchstiere begrenzt
und die Belastung fiir die Tiere auf
ein unvermeidliche Maf3 verringert
werden.
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GLesetze, Richtlinien, Strategien,

Kommissionen, Institutionen

Aktionsprogramm Natiirlicher
Klimaschutz (ANK)

Ziel des ANK ist es, Okosysteme wie
Walder und Meere zu bewahren, zu
starken und wiederherzustellen.
Das dient dem Schutz des Klimas
und der Biodiversitat. Ein wesentli-
cher Bestandteil ist unter anderem
die Wiederherstellung und Wieder-
vernassung von Mooren.

Bildung fiir nachhaltige
Entwicklung (BNE)

BNE vermittelt Lernenden aller
Altersgruppen das Wissen, die
Fahigkeiten, die Werte und die
Handlungskompetenz, um die
miteinander verknlipften globalen
Herausforderungen wie Klima-
wandel, Biodiversitatsverlust, nicht
nachhaltige Ressourcennutzung
und Ungleichheit anzugehen. Sie
befahigt die Lernenden, die Aus-
wirkungen des eigenen Handelns
auf die Welt zu verstehen und
verantwortungsvolle, nachhaltige
Entscheidungen zu treffen.

EAT-Lancet-Kommission

Die EAT-Lancet-Kommission ist
eine Kooperation zwischen der
Nichtregierungsorganisation

EAT und The Lancet, einer der
fihrenden medizinischen Fachzeit-
schriften.

EU-Biodiversitatsstrategie
2030

Die EU-Biodiversitatsstrategie
2030 ist ein umfassender, systemi-
scher und ehrgeiziger langfristiger
Plan zum Schutz der Natur und zur
Umkehr der Verschlechterung der
Okosysteme. Sie stellt eine wichti-
ge Stutze des europdischen Grtinen

Deals und der Flihrungsrolle der EU
bei internationalen Mafdnahmen
fur globale 6ffentliche Glter und
Ziele fur eine nachhaltige Entwick-
lung dar. Mit dem Ziel, dass sich die
biologische Vielfalt in Europa bis
2030 erholt, werden in der Stra-
tegie neue Wege zur wirksameren
Umsetzung der bestehenden
Rechtsvorschriften, neue Ver-
pflichtungen, Maf3nahmen, Ziele
und Governance- Mechanismen
aufgezeigt.

EU-Gesetz zur Wieder-
herstellung der Natur

Mit diesem Gesetz verpflichten
sich die EU-Mitgliedslander, natio-
nale Plane zu entwickeln, um die
bis 2050 verbindlich vereinbarten
Ziele zu erreichen.

Europaischer Griiner Deal

Mit dem europaischen Griinen Deal
soll der Ubergang zu einer moder-
nen, ressourceneffizienten und
wettbewerbsfahigen Wirtschaft
geschaffen werden, die bis 2050
keine Netto-Treibhausgase mehr
ausstofit, ihr Wachstum von der
Ressourcennutzung abkoppelt und
niemanden, weder Mensch noch
Region, im Stich lasst.

Global Biodiversity Information
Facility (GBIF)

GBIF ist ein internationales Netz-
werk und eine Dateninfrastruktur,
die von den Regierungen der Welt
finanziert wird und darauf abzielt,
jedermann Uberall offenen Zugang
zu Daten lber alle Arten von Leben
auf der Erde zu bieten.

Globale Nachhaltigkeitsziele
(SDGs)

17 Ziele und 169 Vorgaben, auf die
sich die Vereinten Nationen ge-
einigt haben und die die soziale,
wirtschaftliche und 6kologische
Dimension der Nachhaltigkeit aus-
balancieren und darauf abzielen,
nachhaltigen Frieden und Wohl-
stand zu férdern und unsere Erde
zu schitzen.

Grine Liste der IUCN

Die Griine Liste der Weltnatur-
schutzunion IUCN ist eine globale
Kampagne flir erfolgreichen
Naturschutz. Sie bietet eine lokal
relevante fachliche Anleitung zur
Erzielung fairer und effektiver
Naturschutzergebnisse in Schutz-
und Schongebieten.

Kunming-Montreal Global
Biodiversity Framework (GBF)
Ubereinkommen lber die bio-
logische Vielfalt, das strategische
Ziele bis 2050 und Aktionsziele
bis 2030 festlegt, die auf die Ver-
wirklichung des Auftrags und der
Vision des Ubereinkommens (iber
die biologische Vielfalt (CBD) aus-
gerichtet sind.
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Nationale Biodiversitéts-
strategie 2030 (NBS2030)

Die NBS2030 ist die zentrale
Naturschutzstrategie der Bundes-
regierung und wesentliches Instru-
ment zur Umsetzung internatio-
naler Vereinbarungen zum Schutz
der Biodiversitat in Deutschland.
Mit der Verabschiedung des
Kunming-Montreal Global Bio-
diversity Framework (GBF) liegen
seit Dezember 2022 neue globale
Ziele zum Schutz der biologischen
Vielfalt bis 2030 vor. Mit einer
umfangreichen Fortentwicklung
der NBS2030 will die Bundes-
regierung ihrer Verantwortung in
diesem Bereich in Deutschland und
weltweit nachkommen und einen
ehrgeizigen Beitrag zur Umsetzung
des GBF sowie der EU-Biodiversi-
tatsstrategie 2030 leisten.

Quadripartite One

Health Alliance

In dieser Allianz arbeiten die
Erndhrungs- und Landwirtschafts-
organisation der VVereinten Nationen
(FAQ), das Umweltprogramm der
Vereinten Nationen (UNEP), die
Weltgesundheitsorganisation
(WHO) und die Weltorganisation fiir

Richtlinie zur Nachhaltigkeits-
berichterstattung von Unter-
nehmen (CSRD)

Seit dem Geschaftsjahr 2017 sind in
Deutschland rund 500 grof3e, kapi-
talmarktorientierte Unternehmen
sowie Banken und Versicherungen
dazu verpflichtet, eine sogenannte
Jhichtfinanzielle Erklarung" zu
erstellen. Darin haben sie die von
ihnen verfolgten Konzepte, Risiken
und Leistungsindikatoren in Bezug
auf Umwelt, Arbeitnehmerbelange,
soziale Belange, Menschenrechte
und Korruption darzulegen, sofern
diese als wesentlich erachtet
werden. Die rechtliche Grundlage
dafiir bildet die europaische CSR-
Richtlinie.

Rote Liste der IUCN

Die Rote Liste der Weltnatur-
schutzunion IUCN wird seit 1964
herausgegeben und ist ein wich-
tiger Indikator fur den Zustand
der Biodiversitat. Sie hat sich zur
weltweit umfassendsten Infor-
mationsquelle Uber den globalen
Erhaltungszustand von Tier-, Pilz-
und Pflanzenarten entwickelt und
wird standig aktualisiert. Dafur
werten Expert*innen aus mehr als

Ubereinkommen iiber die
biologische Vielfalt (CBD)

Das CBD ist ein weltumspannen-
des, volkerrechtlich verbindliches
Abkommen zum Schutz und zur
nachhaltigen Nutzung der belebten
Natur und bezieht sich sowohl auf
die Vielfalt der Tier- und Pflanzen-
arten, als auch auf die Vielfalt
innerhalb der Arten und auf die
Vielfalt der Okosysteme. Die CBD
hat 196 Mitgliedsstaaten, inklusive
Deutschland und die EU.

160 Staaten auf wissenschaftlichen
Grundlagen alle relevanten und zu-
ganglichen Daten aus.

Tiergesundheit (WOAH) zusammen,
um das One-Health-Konzept zu
realisieren.
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